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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén c&c nguon thong tin co thé
dugc phép ding nguyén ban hoac trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hoac sir dung vai muc dich kinh
doanh thiéu |anh manh sz bi nghiém cam.

MA TAI LIEU: MD 21
LOI GIOI THIEU

Trong nhiéu nam gan day téc do giating sd lwong va chiing loai 6 t6 ¢
nudc ta khé nhanh. Nhiéu két ciu hién dai datrang bi cho 6 t6 nham thoa man
cang nhiéu nhu cau cua nguoi sir dung. Trong md dun cu tao chung vé 6 td
nham gidp nguoi hoc thu dugc kién thirc chung vé 6 t6, nhu lich sir phét trién
cua 0 td, phan loai, nhan biét duoc mot sd bd phan, hé théng chinh caa 6 té.
Nhan biét dugc cac khéi niém va nguyén ly hoat dong cia dong co, 6 to. Vi
mong mudn dé gido trinh duoc bién soan, noi dung gido trinh bao gom bay
bai:

Bai 1.Tong quan chung vé 0 to

Bai 2. Kha niém va phan loai dong co dét trong

Ba 3. Nguyén ly lam viéc caadbng co 4 ky, 2 ky.

Bai 4. Bong co nhiéu xy lanh

Bai 5. Nhan dang sai hong vamai mon chi tiét.

Bai 6. Phuong phép sira chira va cong nghé phuc hdi chi tiét bi ma mon

Bai 7. Lam sach vakiém trachi tiét

Kién thtc trong gido trinh duoc bién soan theo chuong trinh Téng cuc
Day nghé, sip xép logic tir nhiém vy, ciu tao, nguyén ly hoat dong cia dong
co xang, Diesel 4 ky, 2 ky. Do d6 nguoi doc ¢d thé hiéu mot cach dé dang.

Xin chan trong cam on Tong cuc Day nghé, khoa Bong luc truong Cao
dang nghé Co khi Néng nghiép ciing nhu sy gitp d& quy béau caa dong nghiép
da giup tac gia hoan thanh giéo trinh nay.

Mac du da rat ¢b gang nhung chac chan khong tranh khoi sai sot, tac
gia rat mong nhan duogc y kién déng gop cia nguoi doc dé lan xuat ban sau
gido trinh dugc hoan thién hon.

Ha Ngi, ngay.....thang.... nam 2012
Thamgia bién sogn
1. Chu bién: Hoang Van Thong



MUC LUC
PE MUC TRANG
Loi gigi thieu 1
Muc luc 2
. 1. Téng quan chung vé 6 td 4

2. Khé niém va phan loai dong co dot trong 30

3. Nguyén ly lam viéc caadong co 4 ky, 2 ky. 37

4. Pong co nhiéu xy lanh 47
5.Nhan dang sai hong vama mon chi tiét. 52

6. Phuong phép stra chiravacong nghé phuc hdi chi tiét bi méi mon 58
7. Lam sach vakiém trachi tiét 63



KHAI NIEM CHUNG VE O TO VA CONG NGHE SUA CHUA
Mamo dun: Mb 21
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro mén hoc/mé dun
- Vi tri: M6 dun duoc bb tri day sau cac mén hoc/ mé dun sau: MH 07,
MH 08, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MH13, MH 14, MH 15, MH 16,
Mb 18, Mb 19.
- Tinh chat: Lamd dun chuyén mon nghé.
- Y nghiia: Gitp sinh vién nhan biét dugc nhitng van dé chung nhat caa 6 to. La
mo dun mo dau caa cac md dun thudc chuyén nganh cdng nghé 6 t, gidi thidu
cho sinh vién nhan dang c&c co ciu, hé théng caa o to. Gidi thiéu céc thuat ngir co
ban vaso d6 cau tao vanguyén ly hoat dong caadong co dét trong.
- Vai tro: [amd dun chuyén mén nghé thudc chuyén nganh cong nghé 6 to
Muc tiéu caa mo dun
+ Trinh bay dugc vai trd valich sir phét trién cua o to
+ Trinh bay duoc nhiém vu, yéu cau vaphan loai c&c b phan co ban trén 6 td
+ Trinh by dugc cau tao, nguyén Iy hoat dong ciadong co mot xy lanh va nhicu
xy lanh dung nhién liéu xang, Diesdl loai bon ky, hai ky
+ Lap duoc bang thir ty né caadong co nhiéu xy lanh
+ Nhan dang duoc c&c co cau, hé thdng, tong thanh co ban trén 6 t6.
+ Phét bicu duoc khd niém vé hién tuong, qué trinh c&c giai doan mai mon, céc
phuong phdp to chac vabién phdp sirachitachi tiet
+ Chap hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé 6 té.
+ Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caasinh vién,



1. TONG QUAN CHUNG VEO TO

Masd ciaba 1: MP 21-01
Trong bai ndy gidi thigu vé lich sir phét tricn 6 t6, c&c bo phan, c&c hé thdng chinh
caa 0 to. Nhan dang duoc mot so loai 6 to.
Muctiéu:
- Phét biéu ding khé niém, phan loai valich st phét trién 6 to
- Trinh bay nhiém vu, y&u ciu va ciu tao ciia cac bd phan chinh trong 6 to
- Nhef}n dang dung cac bo phan vacac loai 6t ‘
- Chap hanh dang quy trinh, quy pham trong nghé cong nghé¢ o to.

N¢i dung:
1.1KHAI NIEM VEO TO
Muc tiéu
- Pinh nghiia duoc khéi niém vé 6 t.
Noi dung

O t6 la xe tu chay, dung dé chd hang hod, ché nguoi hodc ding trong
co giéi hoamot sb cong viéc. O td cd tinh co dong cao o thé dén tan noi xép
d& hang, van chuyén duoc nhiéu loai hang hod, viéc sir dung don gian tinh
kinh té cao. O t6 dugc sir dung nhiéu trong cac nganh kinh té qubc dan.

1.2 LICH SU VA XU HUONG PHAT TRIEN CUA O TO
Muc tiéu

- Trinh bay duoc lich sir vaxu hudng phét trién vé 6 t6
Noi dung

Nhitng chiéc xe ty van hanh dau tién chay bang dong co hoi nudc, vao
nam 1769 dua trén nguyén ly dé mot nguoi Phap tén Nicolas Joseph Cugnot
d& ché tao ra chiéc xe 6 td dau tién, chiéc xe ndy dugc cau lac bo xe hoi
Hoang Gia Anh vacau lac b xe hoi Phép xé&c nhan 1a chiéc xe hoi dau tién.

V&0 nam 1885, K§ su co khi nguoi Bic, Karl Benz thiét ké va ché tao
chiéc xe 6 t6 chay bang dong co dbt trong dau tién trén thé gidi. Ngay 29
thang 01 nam 1886 Benz nhan bing sang ché dau tién (DRP s 37435) cho xe
6 t6 chay bing khi dét. Loai xe d6 c¢6 3 banh. Bén nam 1891 Benz ché tao
chiéc xe 4 banh dau tién. Cho d¢én nam 1900. Benz & Cie, cdng ty dau tién do
c&c nha phét minh sang 1ap ra da tré thanh hang san xuat 6 t6 16n nhat thé
gidi. Benz ciing 1a nha phét minh dau tién két hop dong co dét trong véi phan
khung gam so chinh 6ng thiét ké.

Va0 nam 1885, Gottleib Daimler cing véi d6i tac caa minh 1a Wilhl
Mayback cai tién dong co dbt trong cia Nicolas Otto vadé don cip bang sang
ché cho phé kién nay va day chinh la nguyén mau dong co xang hién nay.
Daimler va Nicolas Otto c6 mdi lién két khang khit véi nhau, Daimler [am



viéc & vj tri gidm déc ky thuat cho nha méy Deutz Gasmotorenfabrik trong do
Nicolas Otto ciing 1& ddng sd hitu vao nam 1872. Vay nén ciing d& cd tranh
cai vé viéc ai languoi phét kién raxe may dau tién: Otto hay Daimler.

bong co Daimler — Maybach doi 1885 nhd, nhe, chay nhanh, dung bo
ché hoa khi bom xang vaxy lanh thang diing. Kich ¢c&, toc do va hiéu suat cua
loai dong co ndy da tao nén cudc cach mang vé thiét ké xe hoi. Vao ngay 08
thang 03 nam 1886, Daimler lap loai dong co ndy vao khung xe ngya va qua
day phét kién ndy dugc xem la thiét ké xe 6 t6 4 banh dau tién va éng duoc
coi nhu nhathiét ké dau tién cialoai dong co dét trong cd tinh hiru dung.

Vao nam 1889, Daimler phat minh dong co dét trong 4 ky thi c6 van
hinh nim va 2 xy lanh hinh chit V. Ciing giéng nhu dong co Otto doi 1876,
loai dong co méi caa Daimler dit nén tang cho dong co 6 td hién dai ngdy
nay. Ciing vao nam 1889, Daimler va Mayback ché tao chiéc xe 6 td dau tién
tir con sd khdng, ho d& khéng cai tién tir nhitng chiéc xe cii nhu trudc day ho
da ting 1am. Chiéc Daimler méi ¢6 hop sd 4 toc do véi toe do ti da 10 dam/
gio.

Nam 1890, Daimler thanh 1ap Daimler Motoren - GeslIschft dé san xuat
cac mau xe theo thiét ké cia 6ng. Muoi mot nam sau d6, Wilhelm Mayback
thiét ké raxe Mercedes.

V&0 nhitng nam dau caa thé ky 20, doanh s cua xe 6 t6 dong co xiang
bat dau vuot qua tat ca cac loai xe gan dong co khéc. Thi truong phét trién
manh véi cac loai xe 6 to tiét kiém nhién liéu va nhu cau vé nganh cong
nghiép san xuat ciing tré nén cap thiét. Hang san xuat o td dau tién trén thé
gidi thudc vé nguoi Phép, hdng Panhars & Levassor (1889) va Peugeot
(1891). Nha sin xuat 6 t6 & day 1a cac nha ché tao 6 t6 véi muc dich thuong
mai chir khéng don thuan 1a nha ché tao, thiét ké xe dé thir nghiém dong co
cua ho nhu truge day. Daimler va Benz khoi su sau khi céc nhathiét ké dong
co thir nghiém tré thanh nhirng nha san xuat 6 té chuyén nghiép va ca hai da
kiém tién bang viéc nhuong quyén céc sang ché va ban dong co xe cho cac
hang san xuat 6 to.

V&0 nam 1890, Rene Panhard va Emile Levassor ho cho radoi chiéc xe
hoi dau tién sir dung dong co cia Daimler véi su uy quyén cia Edouard
Sarazin nguoi nhugng quyén hop phép sang ché cia Daimler tai Phdp. Nhiing
chiéc xe do Panhard — Levassor ché tao duoc trang bi hé thong li hop (con)
diéu khién bang ban dap, mot xich truyén luc téi hop sé va mdt bo tan nhiét
phiatrudc. Lervassor 1anha thiét ké dau tién doi dong co |én phiatruéc va sir
dung cau trdc dan dong can sau. Thiét ké ndy duoc goi 1a hé thong Panhard va
nhanh chéng trg thanh tiéu chuan cho tit ca cac xe 6 t6 vi nd tao ra sy can



bang va van hanh tét hon. Panhard va Levassor ciing duoc xem |a nha phét
minh caa hop s hién dai dugc 1ap trén mau xe Panhard 1895. Hai 6ng cling
véi Armand Peugeot chia s¢ quyén sir dung phéa minh dong co caa Daimler.
Mot xe cua Peugeot danh chién thing trong cudc dua dau tién té chic tai
Phép da gitip Peugot khang dinh vi thé cia hang va doanh thu ciing dugc cai
thién déng ké. Od oam thay, cudc duatir Paris dén Marseille két thic véi mot
tai nan chét nguoi ma trong d6 nguoi tir nan lai chinh 1a Emile Levassor.
Truéc day ngudi Phap khodng tiéu chuan hda 6 t6, mdi chiéc san xuat ra déu
khéc nhau cho dén khi mau xe Benz Velo 1894 véi 134 chiéc hoan toan giong
nhau dugc san xuat vao nam 1895.

Nha san xuat 6 td gan dong co xang dau tién caa My |a anh em nha
Duryea, ban dau |a nha san xuat xe dap nhung ho ludn dé mét dong co xiang
cua 0 to va két qua 1a chiéc xe dau tién gan dong co cua ho ra doi nam 1893
tai Springfield, Massachusetts. Cho dén nam 1896, cong ty Duryea Motor
Wagon da dua ra 13 mau xe, trong d¢6 c6 mot mau xe Limousine dit tién con
duogc duy tri cho téi ngay nay.

Mau xe hang loat dau tién tai M§ 1& 1901 Curved Dash Oldsmobile do
nha san xuat nguoi My Ransome Eli Olds (1864-1950) ché tao.

Rasem Eli Olds duaray tuong dau tién vé day chuyén lap rép va ciing
la nguoi khoi xusng khu cong nghiép Detroit. Ong va than phy, Pliny Fisk
Olds bat dau san xuat dong co hoi nuéc va dong co xang tai Lansing,
Michigan vao nam 1885. Olds thiét ké chiéc 6 t6 dung dong co hoi nudc dau
tién ciia 6ng vao nam 1887. Nam 1899, véi nhitng kinh nghiém gat hai duoc
vé dong co xang, Olds chuyén tsi Detroit 1ap ra Olds Motor Works va khoi
nghiép bang viéc san xuat nhitng chiéc xe ré tién. Ong san xuat mau xe 425
Curved Dash Olds vao nam 1901 va |a nha san xuat 6 td hang dau cia M¥ tir
1901 dén 1904.

Nha san xuat xe hoi ngudi M¥, Henry Ford (1863-1947) phét kién day
chuyén 1ap rép hoan thién va lap dat hé théng bang chuyén dau tién cho nha
may 0 t6 Highland cta 6ng tai Michigan vao khoang nam 1913 — 1914. Day
chuyén 1ap rép giam thiéu chi phi bang céch rat ngan thoi gian lap rép, mau
xe ndi tiéng cua Ford, Model “T” dugc lap rép hoan thién trong 93 phit.

Ford dua ra mau xe dau tién Quadrcyle vao thang 01 nam 1896. Tuy
nhién, thanh céng cho dén sau khi dng 1ap ra Ford Motor vao nam 1903, day
|a cong ty thir ba dugc |ap radé san xuat nhitng chiéc xe do dng thiét ké. Ford
gidi thiéu mau xe “T” nam 1908 va thanh cong ngay 1ap tac. Sau khi 1ap dat
day chuyén lap rép nam 1913, Ford tro thanh nha san xuat 6 t |on nhat thé
gidi. Tinh dén 1927, da co téi 15 triéu xe Model “T” xuat xusng.



Mot thang loi khéc nita cia Ford la tran chién phép |y voi George B.
Selden nguoi nam gitr bang sang ché cho loai dong co xang, trén co sd ndy tat
ca c&c nha san xuat 6 to tai My phai tra tién ban quyén cho éng ta (mac du
ong ta chua bao gio san xuat mot dong co n&o). Ford khéng chap nhan ban
quyén caa Selden vada mé ra cho nugc My mot thi truong 6 to ré tién.

Nam 1897 éng Rudolf Diesel ¢4 cho ra md hinh dong co Diesel dau
tién hoat d¢ong. Nam 1908 dong co Diesel dau tién trén xe tai. Bong co Diesdl
ding cho 6 td dugc ché tao hang loat vao niam 1936 va duogc trang bi trén
chiéc xe Mercedes - Benz 260-D.

Chuing ta da biét, 6 td khéng dugc phét minh ra chi trong ngay mot
ngady hai vala pha minh riéng cia nha sang ché ndo. Lich sir cia 6 t6 phan
anh sy tién bo dién ratrén khap thé gisi. Udc tinh da co khoang trén 100,000
séng ché dé tao nén chiéc xe 6 t6 hién dai ngdy nay. Tuy vay, ching tavan co
thé thiy duoc ¢o rat nhiéu phéat minh o thoi ky so khai ¢ dat nén méng cho
su phét trién caa xe hoi. Chiing ta hdy bat dau véi nhitng md hinh ly thuyét
dau tién vé 6 td da duoc Leonardo Da Vinci valsaac Newto tao dung.

Hién nay ciing nhu tuong lai xu hudéng thiét ké 6 t6 mong muon tao ra
nhitng mau xe goi cam, co sic manh, tiét kién nhién liéu, diéu khién dé dang,
an toan va gia thanh ha. O t6 ¢6 hé théng bao vé méi trudong, giam chat doc
khi thai xubng ngay thap hodc giam chat doc khi khai bang khéng khi sir dung
dong co dién, nang luong mat troi,...1aloai 6 6 s8 duoc st dung nhiéu trong
tuong la.

O nudc ta hién nay mot sé hang xe 16n duoc sir dung nhiéu trén thi
truong nhu: Toyota Moto, Ford, Honda Moto, Nissan Moto, Peugeot, Fiat,
BMW, Hyundai Moto, Volvo, Suzuki, Mazda Moto, ChinaFAW, Isuzu...

1.3 NHIEM VU, YEU CAU, PHAN LOAI CAC BQ PHAN CHINH CUA O TO
Muctiéu

- Trinh bay duoc nhiém vy, y&u ciu va phan loai duoc cac bo phan, hé thong chinh caad
to

1.3.1 Bong co (hinh 1.1)

- Nhiémvu

Bién doi cac dang nang luong
thanh co niang

- Phén loai dong co:

+Dong co 2 ky

+Dong co 4 ky

+Dong co Sky

Hinh 1.1Pongco 6td bong co xang




+Dbong co Diesd
+Dong co chay ga
+Dong co chay pin, ...

1.3.1.1 Co cau truc khuyu thanh truyén (hinh 1.2)

- Nhiémwvu

La co ciu chinh ciadong co, cd nhiém vu
tao thanh budng dot. Nhan va truyén &p
lyc chat khi gidn no do nhién liéu chay
trong xy lanh. Bién chuyén dong tinh tién
cua piston thanh chuyén dong quay tron
caa truc khuyu truyén cdng suat ra ngoai,
vatruyén cho c&c co ciu vahé théng khéc
ciadong co.

Hinh 1.2 Co cau truc khuyu
thanh truyén

1.3.1.2 Co cau phan phéi khi

Vit didu chinh

Comb

Con d6i xupap (—’—P

Hinh 1.3 Co cau phan phdéi khi
xe doi cii

Hinh 1.4 Co cau phan phéi khi

xe doi ma
- Nhiém vu co cau phan phdi khi: c6 nhiém vy dong mé céc caa hit, ciaxa dé
nap day hon hop (hoic khéng khi) vao trong xy lanh va thai sach khi d4 chéy ra
ngoai theo trinh tu lam viéc ciiadong co.




- Phén loai co ciu phan phéi khi:

+ Loai supéptreo

+ Loai xu pdp dat bén can xy lanh
+loai hgan keo

+ Loai phdi hop

1.3.1.3 Hé théng bdi tron (hinh 1.5)

Hinh 1.5 H¢ thdong bdi tron

- Nhiémvu

Hé thong bdi tron cd nhiém vu
lién tuc cung cap dau béi tron dén bé
mat ma sit cia cac chi tiét dé giam
tiéu hao nang luong do ma sét, chéng
ma mo do co hoc va ma mon do
hod hoc, rira sach cac bé mit do mai
mon gdy ra, lam ngudi bé mat ma
sa, tang cuong su kin khit cua khe
hé.

- Phanloai
+ Bai tron don gian: phadau bdi tron trong nhién liéu

+ B&i tron vung té nho truc khuyu quay dé vung té dau bdi tron

+ Bdi tron cudng bire: dung &p luc nhit dinh dé duadau dén c&c vi tri can bdi tron
+ Boi tron két hop

1.3.1.4 Hé théng lam mét (hinh 1.6)

= Bl AUSE B gang randc. 3 (i

& B
Lihnhhnan’ny/—._

Hinh 1.6 Hé thong |am mét

- Nhiémvu

C6 nhiém vu lay bét nhiét lwong tir céc
chi tiét bi dét néng caa dong co, gitr
cho dong co 1am viéc 6n dinh & nhiét
dong thich hop khdng cao hoac qua
thap.

- Phanloai

a Phan loai theo chét dan nhiét rakhoi dong co

+ Hé thong lam mé bang khodng khi

+ Hé thong 1am mét bang nudc hodc chat long khac

b. Phan loai hé théng |am mét bang nuéc
+ Loai tu luu thong

+ Laoai luu thdng cudng buac

+ Loai két hop
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1.3.1.5 Hé théng cung cap nhién liéu
a Hé thong cung cip nhién liéu xang (hinh 1.7)

TTRY! 1 4

----- ul
l? s \‘4
Hinh 1.7 H¢ thong cung cap Hinh 1.8 Hg thang cung cp
nhién liéu xang nhién li¢u Diesel
- Nhiémvu

Hé thdng cung cap cia dong co xang ¢ nhiém vu tao thanh hdn hop giira hoi
xang va khong khi vai ti 1€ thich hop dua vao trong xy lanh ciadong co vathai san
phim da chdy ra ngodi, dam bao cung cap du, kip thoi, déu dian hdn hop cho dong
co lam viéc tét & c&c ché do tai trong.

- Yéu cau

+Pam bao cong sudt dong co.

+ Tiét kiém nhién liéu trong quatrinh dong co hoat dong.

+ Han ché 6 nhidm méi truong vatiéng 6n khi dong co hoat dong.

- Phan loali

Hé théng nhién liéu dong co xang trén 6 td duoc chiathanh hai oai:

+ He thong nhién liéu dong co xang ding bo ché hoakhi.

+ He thong nhién liéu dong co xang ding voi phun xang.

b. Hé thong cung cip nhién liéu Diesd (hinh 1.8)
- Nhiémvu

Hé thong nhién liéu Diesdl ¢ nhiém vu cung cip nhién liéu Diesal dudi
dang swong mu va khdng khi sach vao budng dét dé tao thanh hdn hop cho
dong, cung cap kip thoi, ding lGc phi hop véi céc ché d6 cia dong co va
d6ng déu trong tat ca cac xylanh.

- Yéu cau

+ Nhién liéu phun vao & dang toi swong co 8p suat phun cao, luong nhién
lidu cung cip phai chinh xac pht hop vai tai trong dong co, thoi diém phun
phai dung, phun nhanh va dut khodat.

+ Phun dung tht tu 1am viéc caa dong co, dp suat phun, luong nhién ligu
phun, thoi diém phun phai nhu nhau & c&c xylanh.

+ Hinh dang budng dét phai tao ra su xody 16¢ cho khdng khi trong xy
lanh, khi nhién li¢u phun vao sg hoatron vai khéng khi.
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- Phan loai
Hé théng cung cap nhién liéu Diesel dugc phan hai loai:

+ Loai ty chay: nhién liéu ty chay tir thing chira dén bom cao &p. Khi d6
thung chira dat cao hon bom cao 4p.

+ Loai cudng buc: nhién lidu dugc bom ht tir thiing chira day dén bom
cao &p, bang bom chuyén nhién liéu, thing chira thuong dugc dat xa, thap
hon bom cao ap.

Dua theo dic diém caa hai chi tiét chinh trong hé théng d6 [a bom cao
&p vavoi phun, hé théng cung cip nhién liéu dong co Diesel duoc chiara hai
loai sau:

+ Heé thdng cung cap nhién liéu kiéu phan bom: & loai ndy bom cao &p va
voi phun |a hai chi tiét riéng biét va duoc ndi véi nhau bang duong éng dan
nhién liéu cao p.

+ Hé thong nhién liéu kiéu bom phan cao &p: ¢ loai ndy chic nang cua
bom cao 4p vavoi phun duoc thay thé bang mot thiét bi nhiéu tac dung duoc
goi bom phun cao &p, né duoc thuc hién tat ca cac nhiém vu cung cap diéu
chinh va phun nhién liéu cao &p vao budng dét.

1.32 Gam 010
a Nhiém vu hé thong truyén luc: hé théng truyén lyc ¢d nhiém vu truyén
cong suat cua dong co dén cac banh xe cha dong.

Hap Fhia ireog Phia trusdic
sd nlgar.g Sng cor Bin truc
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Hinh 1.9 Hé thong truyén luc Hinh 1.10 H¢ thong truyen lyc
cau truéc chi dong cau sau chu dong
b. Phan loai hé thong truyén luc
Theo céch bé tri, hé thong truyén lrc chiathanh céc loai sau day:
+ FF (Front - Front) dong co dat trudc, cau trudge chi dong
+ FR (Front - Rear) dong co dit trudc, ciu sau chu dong
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+ 4WD (4 wheel drive) 4 banh chu dong
+ MR (midle—rear) Pong co dat gitta ciu sau cha dong
+ RR (Rear - Rear) Pong co dit sau cau sau chi dong
c.Y &u cau caa hé thong truyén lec (hinh 1.11)
- Truyén cong suit tir dong co dén banh xe chi dong véi hiéu suat cao,
do tin cay lon.
- Thay doi duoc md men caa dong co mot cach dé dang
- Cau tao don gian, dé bao dudng, sira chira.
1.32.1 Li hop (hinh 1.11)
a Nhiémwvu
Trong hé théng truyén luc cua 6 td ly hop 1a mot cum khéng thé thiéu.
Ly hop nam gittadong co vahop s, nd cd nhiém vy:
- N&i dong co véi hé thong truyén luc mot cach ém diu va truyén toan bo
cong suat cua dong co toi cac banh xe chi dong.
- Ngit dong co rakhoi hé théng truyén lyc mot céch dat khodét.
- Laco cau an toan cho hé théng truyén luc.
- Gilip viéc di sH, vé sb dugc dé dang.
b. Yéu cau
Khi ché tao valip dat vasirachiraly hop phai dam bao cac yéu cau sau:
+ Truyén dugc md men quay 16n nhat caadong co makhong bi truot ¢ bat ky
ché do hoat dong ndo ciia dong co.
+ Pong ly hop phai ém diu dé giam tai trong va dap sinh ra trong co ciu
truyén luc khi sang sb vakhi 6 td chuyén dong.
+ M@ duat khodt va nhanh, téch dong co rakhoi hé théng truyén luc trong thoi
gian ngan.
+ M® men quén tinh cua phan bi dong caaly hop phai nho dé giam luc vadap
|én béanh rang khi khoi dong vakhi sang sb.
+ Piéu khién dé dang, luc téc dung Ién ban dap nho.
+ Phai truot khi xay ra qua tai trong hé thong truyén luc (khi bé ket, phanh
khong nha ly hop, . . .).
+ Céc bé mit ma sét thoét nhiét tét.
+ Két cau don gian dé diéu chinh cham soc.
c. Phan loai
- Theo phuong phép truyén mé men chiara
+ Ly hop masat: truyén dong nho cac mit ma Sét.
+ Ly hop thuy luc: mé men truyén dong nho chat long.
+ Ly hop dién tir: md men truyén dong nho téc dong caatruong nam cham dién.
Tuy theo hinh dang ciia c&c chi tiét masét chiara
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+ Ly hop dia (moét dia, hoac nhiéu dia)
+ Ly hop hinh non
+ Ly hop hinh tréng
- Theo trang thai caaly hop:
+ Ly hop thuong déng
+ Ly hop khdng thuong dong (dung trong cac may keo xich)
- Theo phuong phdp phét sinh lyc ép chiara
+ Loai 10 so (10 so try, 10 so trung tdm, 10 so dia) luc ép sinh ranho cac 10 so.
+ Loai nira ly tam: Ngoai luc ép cua lo so con co luc ly tam caa trong khoi
phu ép thém vao.
+ Loai ly tam: thuong sir dung khi diéu khién tu dong. ¢ ly hop nay luc ly tam
déng vai tro dong va mé ly hgp con ap luc trén dia ép duoc tao rabadi 10 so. it
khi lyc ly tAm duoc st dung dé tao ra ép luc trén dia ép.
- Theo phuong phép dan dong ly hop chiara:
+ Dan dong co khi (dan dong qua khau khop cing)
+ Dan dong thuy luc (dan dong thdng qua chat 1ong)
+ Dan dong khi nén (ma ly hop nho &p suat cua khi nén)
+ Dan dong lién hop
+ Dan dong co trg luc
- Co khi tro luc khi nén
- Thuy luc trg luc khi nén
- Thuy luc trg luc chan khdng
Trén 6 t0 hién nay thuong sir dung ly hop ma sét kho (1 dia, 2 dia) dan dong

bang thuy luc hoac thuy lyc cudng hod khi nén
=== 1 2 3 4 5 6

Hinh 1.11 Cac b phan chinh trong h¢ théng truyén lyc ciia 6 to
1- Bong co; 2- ly hop; 3- hdp so; 4 cac dang; 5- cau chu dong; 6- ban truc
7- banh xe.
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1.3.2.2 Hop sH
a Nhiémwvu
Hop s trong hé théng truyén luc caa 6 td nham thue hién nhiém vy sau:
- Thay d6i luc kéo tiép tuyén va sd vong quay caa banh xe chi dong dé phu
hop véi luc can cuiadudng vavan téc caa d td theo nhu cau sir dung:
- Thyc hién chuyén dong [Ui cho 6 to;
- C6 thé ngat dong truyén lyuc trong thoi gian dai khi dong co van lam viéc.
b. Phan loai
Tuy theo nhitng yéu té can ci dé phan loai, hop sd duoc phan loai nhu sau:
- Theo trang théi caatruc hop sb trong quatrinh 1am viéc:
+ Hop sb ¢o truc ¢ dinh;
+ Hop sd ¢d truc di dong (hop sd hanh tinh);
- Theo sb truc cuahop sb (khdng ké truc so 10i):
+ Hop sb hai truc
+ Hop sb batruc.
- Theo sb cap
+ Hop sd 2 cap
+ Hop sd 3 cap
+ Hop S0 4 cap, ...
- Theo co ciu gai b
+ Bang banh rang di truot;
+ Bang bo dong téc
+ Bang phanh valy hop (ddi véi hop sb thuy co).
- Theo phuong phép diéu khién:
+ Piéu khién bang tay
+ Piéu khién tu dong
+ Piéu khién béan ty dong.
1.1.1.3 Yéu cau
Hop sd can dam bao céc yéu cau sau:
- COti s truyen thich hop dé bao dam chat luong dong luc hoc vatinh kinh té
nhiénliéuciadtd
- C6 kha nang trich cong suat rangoa dé dan dong céc thiét bi phy;
- biéu khién sang sb don gian, tin cay, nhe nhang, ém diu;
- Hiéu suat truyén dong cao;
- Két cau don gian dé cham soc bao dudng.
1.3.2.3 C&c dang
a Nhiémwvu
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Céc dang vakhop ndi laco cau néi vatruyén mémen. N6 duoc sir dung
dé truyén moémen giita cac cum khong cd dinh trén cling mot duong truc va
cac cum ndy c6 thé bi thay doi vi tri twong ddi trong qua trinh 1am viéc. Vi du
céc dang duoc dung dé néi gitta hop sd vai cau chii dong hodc dé ndi giira cau
chu dong véi banh xe & hé théng treo doc 14ap.

b. Phan loal

Céc dang co thé phan loai theo cong dung, dic diém dong hoc hoic két cau.
Theo cdng dung

Theo cOng dung cta cac dang, nguoi ta chiathanh céc loai sau:

- Céc dang ndi gitta hop sd voi cau chi dong

- Céc dang ndi gitra cau chu dong véi banh xe cha dong

- Céc dang ndi gittahop sd véi céc thiét bi phu: bom thuy luc, toi kéo, ...
Theo dac diém dong hoc

Theo dic diém dong hoc cua cac diang nguoi ta chiathanh cac loai sau:

- Céc dang khéc toc: toc do quay cuatruc cha dong va bi dong qua mot khép
céc dang la khéc nhau

- Céc dang dong toc: toc do quay caa truc chu dong va bi dong qua mot khép
céc dang labang nhau

- Khép nbi: khop ndi khéc céc dang 1a kha nang truyén mdémen gitta tryc cha
dong vabi dong quakhdp ndi gisi han trong khoang 3° - 6°.

Theo két cau

Theo két cau cia cac dang nguoi ta chiathanh céc loai sau:

- Céc dang co truc chir thap.

- Céc dang bi.

c.Y&u cau

- O bat ky sd vong quay nao truc céc dang ciing khéng bi vong va va dap, can
phai giam tai trong dong do md men quan tinh sinh ra dén mot tri sd dam bao
an toan;

- Céc truc céc diang phai dam bao quay déu vakhoéng sinh ratai trong dong;

- Poi voi céc dang ddng toc phai dam bao chinh xé&c vé dong hoc trong qua
trinh 1am viéc khi truc chu dong va bi déng léch véi nhau mot goc bat ky dé
dam bao hai truc quay ciing toc do;

- Két cAu don gian, dé ché tao, co d6 bén vitng cao, hiéu suat truyén dong cao.
1.3.2.4 Cau chu dong

a Nhiémwvu

Cau xe labo phan dat ngang ndi hai banh xe & dudi gam xe, chju toan
bo tai trong ciia xe t&c dong |én thdng qua hé thong treo va phan bé tai trong
nay |én cac banh xe. Xe du lich vaxe tai nho thudong ¢ hai cau (cau trudc va
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cau sau), ddi véi xe tai nang con ¢ thém cau gitra (hoac nhiéu cau) dé phan
déu vagiam bét tai trong |én cac banh xe.
Cong dung caa cau xe
+ Nang d& xe toan bo trong lugng cia xe (trir banh xe)
+ Lanoi dé lap dat c&c co cau nhu
Truyén lyc chinh, vi sai, ban truc.
Hé thong treo xe
Lap céc banh xe chi dong va banh xe bi dong.
Galap mot sd co cau khéc (bét phanh)
b. Phan loal
Phan loai theo chuc nang caa cau
- Cau chu dong: cau néi cac banh xe chi dong co chia truyén e chinh, vi
sai, ban truc. Truyén mé men dén céc banh xe chu dong
- Cau bi dong: mang céac banh xe bi dong, khong nhan va truyén luc dén céc
banh xe.
Theo két ciu cia cau
- Cau str dung hé théng treo doc 1ap vadan huéng
1.3.2.5 Ban truc, banh xe
- Nhiém vu ban truc:
Béan tryc truyén chuyén dong quay ciaa dong co da qua hop sb vavi sai cau
cha dong dén céc banh chu dong.
- Yéu cau cuabén truc
+ Truyén duoc hét mé men quay dén céc banh xe chi dong, khi hé théng treo
lam viéc ¢ bat ky vi tri no.
+ Khi truyén mé men quay dén céc banh xe chi dong phai dam bao téc do
gdc caa cac banh xe ludn 6n dinh,
- Phan loai ban truc:
+ Phéan loai theo trang tha tai trong téc dung |én ban truc
- Tuy theo céch bd tri 6 bi ma bén truc chiu tai khac nhau. Theo diéu kién 1am
viéc nguoi ta chiaban truc thanh hai loai loai ban truc giam tai 1/2 valoai ban
truc giam tai hoan toan.
- Nhiém vy cualdop
+ Lop d& toadn bo trong luong ciaxe,
+ L6p truc tiép tiép xdc véi mat duong vado do truyén lyc dan dong va
luc phanh vao dudng, do do chi phdi viéc chuyén banh, tang toc, giam téc, 46
Xe va quay vong.
+ Lop lam giam chan dong do cac map md & mat duong gay ra.
- Y&u cau caa banh xe
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+ CO d6 bén cao, chiu dugc nhiét d6 vatai trong 16n
+ Banh xe phai ¢ d6 can bang cao, c6 do tron vado dao dam bao yéu
cau k¥ thuat
+ Ap suat trong 16p phai chinh x&c néu khéng co thé gay ra do mon bét
thuong, giam tinh nang dan dong. Trong trudng hop &p suat 16p qua lén anh
huong dén tinh ém diu cua 6 to.
+ D9 ciing virng gitra cac banh xe phai tuong duong nhau
- Phan loai banh xe
Lop duoc lap 1én vanh xe. Bi vai 16p xe co nhiéu loai, cu thé nhu sau
+ Lop di tuyét
+ L6p coO dau dinh
+ Lop khdng co vau banh
+ Lop ding cho moi thoi tiét
1.3.2.6 Hé thong di dong, diéu khién
- Hé thong di dong:
+ Nhiém vu:
* Lakhung xe dé ga dd valap ghép véi céc bo phan caaxe: dong co, cac bo
phan caa hé théng truyén luc, co cau diéu khién, thiét bi phu va thiét bi
chuyén dung,...
+ Yéu cau
* Khung xe co do ctiring vitng va kha nang chiu tai tot. C6 hinh dang tdi wu dé
cho phép ha thap trong tam caa xe, dam bao hanh trinh |am viéc cia hé thong
treo vaviéc diéu khién cac banh xe dan husng.
+ Phan loal
Can ci vao | oai xe cd thé chiathanh:
* Khung xe con (khung vaveé tach roi hoic khung vavo lién két lai véi nhau).
* Khung xe tai, xe khach, xe buyt
* Khung xe chuyén dung, ...
+ Theo két cdu caa khung cé thé chia thanh:
* Két cau dang dam: xa doc, xa ngang lién két
* Két cau dang gian.
+ Két cAu mot sd loai khung 6 t6:
* Két cau khung xe con
* Két cau khung xe tai, xe khéach, xe buyt
- Hé thong | &
+ Nhiém vu
Hé théng |& cua 6 té dung dé thay do6i vaduy tri hudng chuyén dong caa 6 to
theo mot huéng nhat dinh nao dé.
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+ Phan loai.

Theo céch bd tri vanh tay 14

* Hé théng l& véi vanh 14 bd tri bén tréi

* Hé théng l& véi vanh 14 bd tri bén phai

Theo két ciu caaco cau la

* Truc vit - cung rang

* Truc vit - con lan

* Truc vit - thanh rang

* Loai lién hop

Theo két cau vanguyén ly 1am viéc caabd trg luc

* Tro luc thuy luc

* Loai tro luc khi

* Loal tro luc dién.

1.3.4 Hé thong dién 6 tO

1.3.4.1 Hé théng nguon dién:

- Nhiémvu

Cung cap nang luong dién cho hé thdng danh lira, hé théng khoi dong, hé théng
chiéu sang tin hiéu va céac phu tai khac.

- Yéu cau

+ Ac qui 06 cudng do dong dién phong 16n du cho méy khoi dong dién (méy dé) hoat
dong.

+ Hé théng cd két ciu don gian, dé ché tao, d& cham soc, tudi tho cao.

+ Ac qui, méy phét phdng, nap tuan hoan co hiéu suét ceo.

- Phan loai hé théng theo b diéu chinh dién

+ Hé théng ngudn b diéu chinh dién loai dién tir

+ Hé théng ngudn b diéu chinh dién loai ban dan

+ Hé théng nguon b diéu chinh dién loai IC, vi mach.

1.3.4.2 Hé thong dénh lua

- Nhiémvu

+ Hé théng danh lra c6 nhiém vu bién ngudn dién 6V - 12V 1én 10.000V dén
30.000V dé ddt chay hdn hop dot trong xy lanh ciadong co xang & mot thoi diém
nhat dinh theo mot thir tu nhat dinh, thay doi goc dot som tuy theo s vong quay
truc co, tai trong caiadong co vachang loai nhiénligu.

- Yéu cau

Tialtra manh da nang lugng dot chéy triét dé hdn hop, ding thoi diém, ding tha
tu lam viéc ciadong co.

- Phanloai

+ Hé thong dénh lira théng thuong (ac quy)
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+ Hé thong dénh Iira ban dan
+ Hé thong dénh Itratheo chuong trinh
1.3.4.3 Hé thong khai dong
- Nhiém vu:
+ Hé thong khoi dong cd nhiém vy quay truc khuyu cia truc co dot trong trén sb
vong quay khai dong va céc trang bi bo tro cho dong co hoat dong vaty dong loai
hé thong khoi dong khi dong co daino.
- Yéu cau
+ Phai ¢am bao duoc sb vong quay téi thiéu khai dong, thang duoc mémen can
ban dau cuadong co.
+ Phai bao dam nhiét @6 khoi dong
+ Phai bao dam ty loai méy khoi dong dién khoi dong co dét trong khi d&nd bang
Cc&C co cau co hoc, bang diéu khién tu dong hodc mac dé nhay cam ciangudi diéu
khién.
+ Phai dam bao diéu khién thuan tién nhe nhang, thuan loi, cham soc sira chita dé
dang, it hu hong.
- Phan loai
+ Loai diéu khién tryc tiép
+ Loai diéu khién gian tiép
1.3.4.4 Hé thdng chiéu sang tin hiéu
- Nhiémvu
+ Pam bao anh sang day du cho 6 to chay trén duong véi toc do toi uu vaan
toan giao théng, cho may kéo chay trén dong véi hiéu qua cao nhat.
- Yéu cau:
+ Khi chay trén duong phai c6 dén pha, dén cot co do sang vatam nhin ddng
qui dinh.
+ Khi chay nhitng ngdy swong mu phai 6 dén suong mi ¢ anh séng mau
vang dé nhin rd mat duong hon.
+ CO day du céc loai dén khéc: dén xin duong, dén phanh, dén kich thudc,
deén 0i,...C6 nhitng tin hiéu béo di dén pha, dén xin duong, béo &p suat mach
dau, nhiét do, ...
+ Phai ¢6 dung cu do kiém dé biét tinh trang 6 t, may kéo nhu nhiét d6 nuéc,
&p suat dau nhon, nhién liéu, dong dién, sd vong quay truc co, van toc xe.
1.3.4.5 Hé théng do luong
- Nhiémvu

Dung dé chi béo tinh trang caia cac bo phan, hé thbng nhu dong dién, dién
ap, toc do dong co, toe do xe, mac nhién liéu,. ..
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1.4 CAU TAO CAC BO PHAN CHINH CUA O TO

Muc tiéu

- Trinh by duoc ciu tao c&c bo phan, hé théng chinh caa 6 to

1.4.1Pong co
1.4.1.1 Mt méy

Mit méy thuong duoc dlc bing
hop kim thé&p, nhém hoac gang. Mat
may cung véi piston, xy lanh tao thanh
buong dbt. Ngoai ra con la noi ga dat
mot s6 bo phan khéc caa b to.

(hinh 1.12)

1.4.1.2 Than méy (hinh 1.13)

Than may thuong dugc dic bang hop
kim thép, gang hoac nhom, la mét chi
tiét I6n ciadong co, lanoi ga dat céc chi
tiét cia dong co chiu céc lyc trong qua
trinh lam viéc. Than tao nén hinh dang
cia dong co, loai xy lanh b tri thanh
mot hang thang thi hinh dang dong co
thuong la hinh hop chit nhat, loai xy lanh
bé tri thanh hai hang chit V thi dong co
c0 hinh dang hinh chit V...

1.4.1.3 bay may (cacte)

DPéy méy thuong duoc dap bang
thép, duoc 1ap ¢ phiadudi than méy,
cong dung dé chira dau boi tron va day
kin khéng cho bui ban doi vao than may.
(hinh 1.14)

1.4.1.4 Xy lanh (hinh 1.15)

Xy lanh thudong dugc ddc bang
thép hop kim, c6 cong dung dé dit va
hudng dan chuyén dong cia piston gop
phin tao nén buong dét cho dong co.
C6 hinh dang 1a mét 6ng tru rdng. Mot
sb 0 tO doi cit xy lanh dugc ché tao lién
than. O 6 doi moi xy lanh cha yéu
duoc ché tao doi roi 1ap ghép vao than.

Hinh 1.15 C4u tao xy lanh
trong than may




21

1.4.1.5 Nhom piston

Piston thuong dugc ché tao bang hop
kim nhém, (hinh1.16) co6 dang hinh tru
tron, rong, kin mot dau cé nhiém vu
clng véi xy lanh va nip méy tao thanh
budng dét, tiép nhan &p luc cua chat khi
gian no ¢ ky sinh cdng truyén qua thanh
truyén lam quay truc khuyu, nhan luc
quan tinh caatruc khuyu dé dich chuyén
trong xy lanh. m_ﬂ_{m_m_w

- Xéc mang (hinh 1.16) |ap trén rénh s omommaen |
piston, cd hai loai xéc miang, xéc miang Hinh 1.16 Cau tao piston
hoi dé bao kin, xéc mang dau dé gat dau vaxéc miang

bGi tron trén mat guong xy lanh

1.4.1.6 Truc khuyu

- Truc khuyu (truc co): thuong
dugc ché tao bang thép hop kim,
¢6 hinh dang khuc khuyu (hinh
1.17) lamot truc nhan luc tir khi
chéy truyén qua piston, thanh
truyén téi dé chuyén dong quay
tron vatruyén cong suat rangoai

1.4.1.7 Nhém thanh truyén

- Nhém thanh truyén (hinh 1.18)
gom thanh truyén, bac dau nho,
bac dau to thanh truyén, bu léng
vadai 6c, thuong duogc ché tao
bang thép. Pau to thuong chialam
hai ntra, mot niralién véi than,
mot nira ché tao doi vaduoc lién
két bang bu |6ng. Pau nho thuong
duoc ddc lién than, co bac ép chit.

Ma m& ddu to-
‘ Déu phia trurérc

L3 déu to thanh truyén

Hinh 1.18 C4u tao nhém thanh truyén




1.4.1.8 Co cau phan phéi khi

22

Co chu phéan phéi khi nhu (hinh 1.19)
gom tryc cam, con doi, can day, vit
diéu chinh, don ganh, truc don ganh
vabd phan dong kin.

Vit didu chinh

Con d5i xupap A 1

142 GAm o6 td
1.4.2.1Li hop

- So d6 cau tao loai dan dong thuy luc
1. Bandap ly hop

2. Can day

3. Coc dung dau vaxy lanh tong
4. Ong dan thuy lyc

5. Xy lanh cit ly hop

6. Cang cua

7.Vong bi cit ly hop

8. LOXo ép

9. biaép

10. biama sit

14.2.2 Hop

Hinh 1.21 Hp sb nam doc

1. Vé; 2. Truc so cap; 3. Truc trung
gian; 4. Tryuc thtr cap; 5. Banh rang.

Trucso cp———
Trye il chp

Bow e e
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1.4.2.3 Céc dang

A. So d6 ciu tao c&c ding loai 3khop noi
B. Loai 2 khdp noi

1. C&c khop cac dang

2.Vong bi 4o gitta

3. Khép ndi truot

4 . Nang bich
1.4.2.4 Cau chu dong

Cau tao cau chit dong nhu g

(hinh 1.24) gom: o 3 ”
\ = !

1. V6 cau 1 6

2,7.0 bi 5

3. Banh rang qua dira 4

4. Banh rang hinh chau
5. Banh rang hanh tinh
6. Banh rang ban truc

8. Bantruc
Hinh 1.24 C4u tao ciu chi déng

1.4.2.5Bantruc

CAu tao ban truc nhu (hinh 1.25)
1. Than ban truc

2. Then hoa

3. Mt bich

4. L5 lap buléng

Hinh 1.25 C4u tao ban truc

1.43Dién6td
1.4.3.1 Hé théng nguon dién

Hé thong ngudn dién (hinh 1.26)gdom
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1. May phét dién

2. Bo diéu chinh dién
3. Acquy

4. Am pe ké

5. Biéntro

K. Khoadién

1.4.3.2 Hé thong dénh lua

Hé thong danh lira gom:

1. Ac quy

2. Khoadién

3. Bién &p déanh lira (b bin)
4. ben co

5. Tu dién

6. Tiép diem

7. Bugi

1.4.3.3 Hé thong khai dong

So d6 hé théng khai dong gom:
1. Ac quy

2. Khoadién

3. bién tro phu

4. Ro lekhai dong

5. Ro lekéo

6. Can gat

7. Méy dé

8. Banh rang banh da

Hinh 1.28 Hé théng khéi dong
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1.4.3.4 Hé théng chiéu sang tin higu

Hé thong dén chiéu sang, tin hiéu gdm: hé thong dén pha- cdt, hé théng dén hau,
dén phanh, dén kich thudc, hé thong coi, hé théng dén xin duong. ...

Hinh 1.29 Hé théng chiéu sang, tin higu

1.4.3.5 Hé théng do luong
Hé thong do luong gdm hé théng bdo mixc nhién liéu, béo dau béi tron, béo dong
dién, béo dién &p, nhiét 6 nuéc, béo toe do dong co, tc do xe chay,...

1.5 NHAN DANG CAC BO PHAN VA CAC LOAI OTO
Muc tiéu

- Nhan dang duoc céc bb phan, hé thong chinh caa 6 to

- Nhan dang dugc mot sb loai 6 t6

1.5.1 Nhan dang céac bo phan caad td

Hinh 1.31 Khung 6 t6 du lich

Hinh 1.30 Khung xe 6 t6 tai
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Thanh dan dong lai

Hinh 1.32 Hé thong |4 khéng
cotro luc

Hinh 1.33 Hé thong l&i
cotro luc

Hinh 1.34 Hé théng phanh tay

&
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Hinh 1.36 H¢ théng phanh hoi
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Hinh 1.38 Vé xe khach

Hinh 1.39 Vé xe du lich
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Hinh 1.42 Hé théng cung cap
nhién li¢u xang

Hinh 1.43 Hé théng cung cap
nhién li¢u Diézen

Tramsler Case

Universal Joial

Left Frant Holfshofl

Hinh 1.44 O t6 du lich va cac bd phan ciia 6 td



1.5.2 Nhan dang mot s loai 6t6
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Loai Sedan: Pay lakiéu xe
cO 3 khoang riéng biét, 4 cta,
4-7 chd ngdi (H1.45). Nhitng
chiéc Sedan thong dung la
Hyundai Accent, Honda Civic
va Ford Focus (trung), Honda
Accord, Toyota Camry, Ford
Taurus, va Mitsubishi Grandis
(Ion hon)

Loai Coupe: la dong xe hal
cira thé thao, cd 2 hoic 4 chd
ngoi, ludn thé hién duoc sic
manh cua dong co

(hinh 1.46)

Hinh 1.46: Loai Coupe

Loai Lift back (Hatch
back): Vé co ban gidng véi loai
Coupe la sy két hop gita
khoang hanh khéach va khoang
hanh ly. Nap cop dong thoi la
cua sau

(hinh 1.47).

Hinh 1.47: XeLift back

Loai Hardtop: Co ban
giong Sedan, nhung khong c6
khung ctra s6 va tru ctra (hinh
1.48).

Hinh1.48: XeHardtop
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Loai Convertible: bay la
mot kiéu xe cia Sedan hoic
Coupe, nhung n6 c6 kha nang
thu gon mui lai thanh mot chiéc
xe mui tran (hinh 1.49).

0
@

Hxnh 1. 49: Xe Convertible

Loai Pikup: béay laloai xe
tai nho, co khoang méy kéo da
phia truéc ghé nguoi |é
(hinh1.50).

6l

Hinh 1.50: Xe Pikup

Loai Van and wagon: Kiéu
xe ndy la sy két hop khoang
hanh khach va khoang hanh ly,
n6 chira duoc nhiéu nguoi va
hanh ly. Khoang hanh khéch
thong vai khoang hanh ly

(hinh 1.51).

Hinh 1.5 Xe Van and

1.5.3 Nhan dang hang san xuat 6 td bang logo (hinh 1.52):

| Logo mit 55 & to |
QD simnr

@ VOLKSWAGEN

@& vvunoai

Hinh 1.52 L ogo ciia mét sb hang san xuat 6 t6
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1.6 THUC HANH

Muc tiéu

- Nhan dang dugc c&c bo phan, hé théng chinh caadong co, hé thong truyén luc,
hé thong dién.

- Nhan dang duoc mot sb loai 6 td

Noi dung

1.6.1 Thyuc hanh nhan dang cac bd phan ciiadong co: Mat méy, than may, day méy, xy
lanh, nhém piston, truc khuyu, nthom thanh truyén va.co cau phan phdi khi.

1.6.2 Nhan biét c&c bo phan gam 6 t6 nhu: ly hop, hop 9, cac dang, cau chu dong
vaban truc.

1.6.3 Nhan biét c&c hé thong dién 6 to nhu: hé thong nguon dién, hé thong danh
ltra, hé thong khai dong, hé thong chicu sang tin hiéu vahé thong do luong.

1.6.4 Nhan dang cac loai 6t

Céu héi 6n tap

1. Trinh bay noi dung vé lich sir vaxu hudng phét trién cia o t6?

2. Néu céc b phan, cac hé théng chinh caa 6 t6?

3. Trinh by cach nhan dang mot s loai 6 t6 theo than xe va theo 16g67?

2. KHAI NIEM VA PHAN LOAI PONG CO POT TRONG
Masd ciaba 2: MD 21 - 02
Bai nay gidi thidu vé dong co dt trong
Muctiéu:
- Phét biéu ddng khé niém, phan loai vaciu tao chung caadong co dét trong
- Giai thich dugc céc cac thuat ngir vathdng sb ky thuat co ban ciadong co
- Nhan dang duoc chung loai, c&c co cau va hé thong ciia dong co va xéc dinh
duoc diém chét trén caa piston.
- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
Noi dung:
2.1 KHAI NIEM VE PONG COPOT TRONG
Muc tiéu
- Pinh nghiia, phan loai duoc dong co dbt trong
Noi dung
binh nghia déng co: dong co 1a mot bd phan bién d6i cac dang niang
luong thanh co nang.
Vi du: Bién dién niang, hoa nang qua nhiét nang thanh co nang,...
DPong co dot trong 1& loai dong co ma nhién lidu dugc dét chdy vabién
d6i nang luong & bén trong xy lanh bao gom:



31

- bong co d6t trong loai piston ding cho 6 t6, xe may,...

- Bong co tu bin khi chéy.

- bong co phan luc.

Hiéu suat dong co dot trong dat (20 - 45)% dong co gon nhe hon dong
co dbt ngodi, dé sir dung, khoi dong nhanh diéu khién dé dang nhung co két
cau phirc tap, nhién liéu dat tién hon dong co dt ngoai.

+ Phéan loai theo quy trinh nhiét ¢ong hoc:

- bong co Otto (xang)

- bong co Diesdl.

+ Phéan loai theo cach thirc hoat dong:

- bong co 4 ky

- bong co 2 ky

- bong co 5 ky

+ Phéan loai theo nhién liéu st dung:

- bong co xiang

- bong co Diesd

- bong co sir dung pin

- bong co pin nhiénliéu

+ Phan loai theo céach chuyén dong caa piston

- bong co piston day

- bong co Wankel (Bong co piston quay tron)

- bong co piston quay

- bong co piston tu do

+ Phan loai theo céch tao hon hop khéng khi va nhién liéu:

- Pong co tao hdn hop bén ngoai

- Pong co tao hdn hop bén trong

+ Phan loai theo phong phép dot:

- b6t hdn hop bang tialradién

- HoN hop tu bdc chay

+ Phén loai theo phong phap lam mét:

- Lam mét bang nuéc

- Lam mét bang khéng khi

- Lam mét bang dau nhét

- Lam mét két hop

+ Phan loai theo hinh dang dong co vasb xy lanh:

- bong co thang hang (2, 3, 4, 5, 6 ,8 xy lanh)

-bong co chir V (2, 4, 6, 8, 10, 12 hay 16 xy lanh)

- bong co VR (6 hay 8 xy lanh)
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- bong co chir W (3, 8, 12 hay 16 xy lanh)

- bong co Bocer (2, 4, 6 hay 12 xy lanh)

- bong co piston doi.

- bong co toa tron
2.3 CAU TAO CHUNG CUA
PONG CO POT TRONG
Muc tiéu
- Nhan biét duoc ciu tao chung
caadong co dbt trong.
Noi dung

Pong co 6 td gom céac
bo phan chinh nhu (hinh 2.1),
cO cac bo phan ¢b dinh chinh
nhu: piston 7 duoc dat trong
xy lanh 3. Truc khuyu 5 quay
tron va nhan truyén dong tur :
thanh truyén 6. Thanh truyén Hinh 2.1: Cau tao chung dong co
co hai dau, dau nho ndi voi
piston bang mot chét kiéu khép ndi ban 1€, dau to néi véi truc khuyu. Bé mat
xy xanh, dinh piston va mit méy 1 tao thanh budng lam viéc caa xy lanh. L
hit 6 xu pép hit déng mo dé nap khong khi hoac hén hop, 16 xa co xu pap
xa déng mo dé xa khi da chéy rangoai. Hinh 2.1

Céc chi tiét ¢ dinh:

1. Mat may

2. Than méy

3. Xy lanh

4. bay may (céac te)

Nhom chuyén dong:

5. Nhom truc khuyu (truc co)

6. Nhom thanh truyén

7,8. NhOm piston

9. Banh da

10. Budng d6t

11. Xu pép

12.Truc cam

13. Con doi

14. bon ganh

15. Lo xo
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2.4 CAC THUAT NGU CO BAN CUA PONG CO POT TRONG
Muc tiéu
- Trinh bay vagiai thich duoc céc thuat ngit co ban cuadong co dét trong.
a. Piém chét:
- Lavi tri tai d6 piston ¢ xavagan tam truc khuyu nhat, ma tai ¢6 piston doi
hudng va cé van téc
bang khéng. Thu-
ong co hai vi tri
(hinh 2.2).
- Piém chét trén
(BCT): lavi tri cia
piston ¢ xa tam truc
khuyu nhat duogc
tinh ¢ vi tri ciadinh
piston, tai do piston
d6i hudng vaco van
téc bang khéng.
- Piém chét dudi
(DCD): lavi tri caa piston ¢ gan tam truc khuyu nhat, tai ¢6 piston d6i huéng
vacé van téc bang khong.
b. Hanh trinh chuyén déng cua piston (ky hiéu 1a S):

La khoang dich chuyén téi da caa piston trong xy lanh dugc tinh bang
khoang céch gitra hai diém chét.
c. Thé tich buong dot (ky hiéu la Ve):

La thé tich phan khéng gian dugc tao ra giira dinh piston ¢ diém chét
trén, bé mat xy lanh va mat may.
d. Thé tich lamviéc ciia xy lanh (kY hiéu 12 Viy):

La thé tich phan khdng gian gisi han boi bé mat 1am viéc caa xy lanh
vadinh piston dich chuyén tir diém chét ndy dén diém chét kia.

Hinh 2.2 Hinh biéu dié&n cac thuat ngir co ban

V., - Tz’_ s (D laduong kinh xy lanh; Slahanh trinh cia pit

e. Thé tich toan phan (ky hiéu la Va):
Latong thé tich ciabudng dot (Ve) vathé tich lam viéc (V4)
Va=Ve+Vj
d. Ky (Thi):
La mot phan caa qué trinh cong téc duoc tinh bang goc quay caa truc khuyu
trng véi thoi gian piston dich chuyén tir diém chét nay dén diém chét kia.
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h. Chu trinh lamviéc (CTLV):

CTLV caadong co dbt trong laquatrinh hit - ép - n6 - xa, dién ratheo
mot trat tu nhat dinh dé thuc hién mot 1an sinh cong. CTLV duoc lap di lap lai
trong quatrinh lam viéc ciadong co.

2.5 CAC THONG SO KY THUAT CO BAN CUA PONG CO
Muc tiéu
- Trinh bay va giai thich dugc cac théng sb ki thuat co ban caa dong co dot
trong.
a. Ti s6 nén: (ky hiéu la e): lati sd giita thé tich toan phan (Va) véi ti s
budng dét (Ve). Ti sd nén thé hién mirc do nén hdn hop trong xy lanh.

Va

e=

Ve

b. Cong sudt chi thi: 1a cdng suat do hoi dét sinh ra xéc dinh bang mot dung
cu do chi thi. Céng suat tinh bang don vi Kiléwat (KW) hoac ma luc (HP).

c. Cong sudt co ich (Ne): |a cong suat 1y ra tir truc khuyu dong co, né duoc

x&c dinh bang cach do mé men xoan thyc té cua truc khuyu. Cong suét co ich

c6 thé tinh bang cong suét chi thi trir di ton hao co khi nh masét, quén tinh, ...

Cong suat hiru ich tinh bang céng thuc:
Pe.Vh.n

Ne ma lwc hoac (KW)

225.T
Trong do:
P.: 1& cong suat hiru ich trung binh
Vy: Thé tich lam viéc.
n: S6 vong quay truc khuyu ( vong/ phtit)
T: S6 ky trong mét chu trinh 1am viéc ciadong co
Tinh theo qui wéc qudc té ma luc theo ky hiéu laHP:
1HP =0,736 KW
d. Mizc tiéu thy nhién liéu (ge): 1asd gam nhién liéu chi phi cho dong co sinh
ra mot ma luc trong mot gio. Suat tiéu hao nhién lidu dic trung cho tinh tiét
kiém nhién liéu caiadong co. G+
ge=—. 1000 (¢/ méa luc.h)
Ne Trong d6:
Gr: Tiéu hao nhiénliéu g/h
Ne: Cong suat hitu ich (ma lyc)
bong co xang ge = (240 - 250) g/ml.gio
bong co Diesel ge= (175 - 190) g/ml.gio
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2.6 NHAN DANG CAC LOAI PONG CO VA NHAN DANG CAC CO CAU,
HE THONG TREN PONG CO:

Muc tiéu

- Nhan biét duoc céac loai dong co

Noi dung

- bong co 4 ky: Mot chu trinh lam viéc trai qua 2 vong quay truc co, truc cam
quay mot vong, su pap hit va su pép xa déu mo - dong mot 1an va cod mot lan
sinh cong.

- bong co 2 ky: Mot chu trinh lam viéc trai qua 1vong quay truc khuyu. Bong
co 2 ky thudng do piston phan phdi khi hoic két hop piston va su pap dé phan
phéi khi.

- Pong co xang: Thuong nhan biét dong co xang bang cach nhan biét cac bo
phan caa hé thong danh Itra hoac hé thong cung cap nhién liéu xang, ¢ bo
ché hoa khi, c6 bugi, bobin,...

Pong co Diesel: Thuong nhan biét bang cach nhan biét cac bo phan caa hé
théng cung cap nhién liéu, c6 bom cao &p vavoi phun cao 4p.

- bong co chay bang pin: Chi c6 dong co dién vaac qui lon.

- bong co phun xang dién ti: nhan biét bang cach quan st hé théng cung cap
nhién liéu co voi phun va co hé théng déanh lua, c6 bugi,...

- Pong co thang hang: Thuong co6 hinh dang hinh hop chit nhat ¢ bugi hoic
voi phun xép thanh mot hang thang.

- bong co hinh chir V: Hinh dang dong co hinh chir V, bugi hoac voi phun
thuong bé tri [am hai hang.

- bong co chit W: hinh dang dong co hinh chit W, bugi hoac voi phun thuong
bé tri 1am 3 hang.

- O t6 6 dong co lai (hybrid): loai nay co trang bi dong co xing, va mo to
dién & banh xe vamot ac qui Ion.

- O t0 sir dung nang lugng dién: La o to st dung mot dong co dién dung dién
ac qui thay cho dong co xang hoic Diesel.

- Nhan dang céc co cau, hé théng nhu hinh phan 1.3

2.7 XAC PINH PIEM CHET TREN CUA PISTON
Muc tiéu
- X&c dinh dugc diém chét trén cubi ky nén cua piston.
Noi dung
Khi diéu chinh khe hd nhiét cia dong co ta thuong phai tim diém chét
trén cudi ky nén caa mdy mot, cach tim diém chét trén may mot nhu sau:
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Déi véi dong co co dau diém chét trén nhu dong co: D12, Toyota
3A,...Lap thiét bi do &p suat vao 15 bu gi hoic 16 voi phun méay mot, quay truc
co dén khi &p suat tang (hoac nhin xu p&p hit méy mot mo ra, dong lai), roi
quay tiép dé dau trén banh da tring véi diu diém chét trén trén két mét doi
véi dong co D12, d&é dau trén puly tring véi dau sb "o" trén véch may la
piston may mot & diém chét trén. Néu mudn tim diém chét trén caa may ké
tiép theo thi tu no, chi viéc quay truc co di mot goc bang khoang céach nd cua
dong co d6.Vi du khoang céch né ciadong co dong co Toyota 4A 14 180°.

Déi véi dong co chi co du thoi diém danh laa, hoac thoi diém phun,
cach tim diém chét trén cudi ky nén ban
dau tuong ty nhu trén: quay truc co dé
thiét bj do &p suat cd &p suat tang (hoic
nhin xu pgp hat may mot maé ra, dong lai),
réi quay tiép dé dau trén puly tring voi o |
dau thoi diém danh lva hogc thoi diem  PHCT -
phun trén vach may thi dung lai, khi do
piston dang & thoi diém phun hodc thoi
diém danh Ira. Mubn tim BCT cua piston
ta dua vao goc danh lua sém hoac goc
phun sém dé tinh géc quay cua truc khuyu
twong ung véi piston |én dén diém chét
trén.Vi du dong co D240 co goc phun sém
la 20°, quay truc co di 1 d6 twong tng Voi A
1,6 mm trén chu vi pu ly truc co. Nhu vay,
mudn tim diém chét trén sau khi tim duoc ]
thoi diém danh lira hoac thoi diém phun, ta ~ Hinh 2.3: Xac dinh diém bCT
chi viéc quay truc co di mot goc bang 20 .

1,6 =32 mm trén chu vi pu ly truc co.

Déi voi dong co khong co dau: cb thé xac dinh diém chét trén cudi ky
nén bang cach ding mot que cam vao 15 bugi hodc 16 voi phun (hinh 2.3)
quay truc co nhin su pap hit mo, déng, roi quay tiép khi ndo que do6 bi day
|&n cao nht tic 1a piston d6 ¢ diém chét trén cudi ky nén.

quelén
cao nhat

2.8 THUC HANH

Muc tiéu

- Nhan dang duoc céc co cau cuaadong co

- X&c dinh diém chét trén cudi ky nén cia piston.
Noi dung thuc hanh
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2.8.1 Nhan dang céc co cau trong dong co

2.8.2 X&c dinh diém chét trén cubi ky nén caa piston.

Cau héi 6n tap chwong 2

1. Trinh bay céc khéi niém veé dong co dét trong? phan loai dong co dbt
trong?

2. Trinh bay cu tao chung caa dong co dét trong?

3.Trinh bay noi dung céc thuat ngir co ban ciaa dong co dbt trong? Néu céac
théng so k¥ thuat co ban ciadong co?

4. Néu phuong phap nhan dang cac loai dong co?

5. Trinh bay céch x&c dinh diém chét trén cudi ky nén ciadong co?

3.NGUYENLY LAM VIEC CUA PONG CO4KY,2KY

Maso ciabai 3: MD 21 - 03
Bai nay giai thi¢u dong co xang, Diesdl 4 ky va2 ky
Muctiéu
- Trinh bay duoc so d6 cau tao va nguyén ly 1am viéc caa dong co 4 ky va dong

co 2 ky
- So sanh duoc uu nhuoc diém gitta dong co Diesdl va xang; dong co 4 ky va

2 ky
- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham

trong nghé cong nghé o to.
N§i dung:
3.1 KHAI NIEM VE PONG CO 4 KY VA
PONG CO 2KY
Muctiéu
- Trinh bay dugc kha niém dong co 4 ky,
2ky.
Kha niém dong co 4 ky

bong co 4 ky cb chu trinh [am viéc
thuc hién 4 hanh trinh dich chuyén caa
piston (hit, ép, nd, xa) theo mot trat tu
nhat dinh, tng véi 2 vong quay truc khuyu -
(720°). Hinh 3.1 Se’ do cau tao
Khé niém dong co 2 ky dgng co xang
Pong co 2 ky ¢6 chu trinh 1am viéc sau 2 hanh trinh dich chuyén caa

piston trong xy lanh tng vé&i 1 vong quay cuatruc khuyu (360°).
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3.2 PONG CO XANG VA DIESEL 4KY
Muc tiéu

- Giai thich duoc so do ciu tao vatrinh bay dugc nguyén ly hoat dong caa dong
co xang vaDiesd 4 ky

- Giai thich duoc biéu dé chu trinh 1am viéc.

- So sanh duoc uu, nhugc diém gittadong co Diesdl vadong co xang

- Xé&c dinh dugc hanh trinh 1am viéc thuc té cuadong co 4 ky.

3.2.1Dong co xang 4 ky 1 xy lanh
3.2.1.1 So @6 cau tao (hinh 3.1):

1. Truc co 2. Thanh truyén
3. Xy lanh 4. Piston

5. Ché hoakhi 6. Su pap ht
7.Bugi 8. Su pap xa

9. 6ng xa

3.2.1.2 Nguyén ly hoat dong.

Mot chu trinh lam viéc thuc hién qua céac
ky hit, ép, N6, xa lan luot nhur sau:
- Ky hat (hinh 3.28): Piston dich chuyén tur
diém chét trén (PCT) dén diém chét dudi
(PCD) tuong ung vai truc khuyu quay tur (O -
180)°, su pap hat mo, su pdp xa dong (su
déng, ma cac xu pap do co cau phan phoi khi
thuc hién). Thé tich trong xy lanh tang Ién, ép 3
sudt giam. Hdn hop (xang va khéng khi) tur — ol —
ché hoa khi qua cira hit vao vao bén trong xy o
lanh, tron véi khi chéy con lai tao thanh hon
hop d6t. Cudi ky hit &p suat trong xy lanh dat
khoang (0,7- 0,8) KG/ cm® va nhiét do dat
khoang (75 - 125)°C. Hon hop vao nhiéu hay
it phu thuoc vao buém ga mé to hay nho.
HoNn hop nap cang nhiéu cong suat cang phat
huy.

Ky ép: Piston dich chuyén tir BCD dén
DCT (hinh 3.2b) twong wng vaéi truc khuyu Hinh 3.2 b: ky &
quay tir (180 - 360)°, ca hai xu pép déu dong,




39

hdn hop duoc nén lai, nhiét do va ép suat ting 1én, hdn hop duoc piston nén
lai hoa tron 1 1an nira. Cudi qua trinh nén &p suét trong xy lanh dat (9 - 15)
KG/ cm?, nhiét d6 dat (350 - 500)°C.

- Ky nd (ky gidn no sinh cong) hinh
3.2c: Cubi qua trinh ép khi piston gan téi
DCT bugi phéng tia lta dién vao hdn hop
dang co 8p suat vanhiét do cao do d6 hdn hop
bdc chdy. Hon hop chdy gidn no sinh cong,
day piston dich chuyén tir DCT dén BCD, tu-
ong tng géc quay truc khuyu tir (360 - 540)°.
&p luc day piston truyén qua thanh truyén dén
truc khuyu, day truc khuyu quay tron. Pau ky
nd &p sut trong xy lanh dat (30- 50) KG/cm?
va nhiét do dat (2100 - 2500)°C. Cubi ky nd
nhiét d6 va &p suat trong xy lanh giam con
(1000° -1200)°C va &p suit (3 - 5) KG/cm®.

Dé su chay xay ra hoan toan, dong co ]
phat huy hét cong suét thong thuong bugi =~ Hinh3.2c kynd
phong Ira trude khi piston dén DCT cudi ky nén. Goc quay cua truc khuyu
tinh tr khi bugi phong tia ltra dién dén khi piston ¢én BCT goi 1a goc dénh
lira som. Qué trinh chay co thé xay ra hién tugng khdng binh thuong |a chéy
kich no (su chay xay ravéi toc do lan truyén cuc |6n ciamang lira) chéy kich
n6 gay va dap manh, ting nhiét d6 1dm dong co nhanh bi hu héng. C6 nhiéu
nguyén nhan dan dén chay kich né dugc tang ti
s6 nén, tang goc danh lira som, tang nhiét do
dong co,... Péu dan dén tang kha nang xay ra
chéy kich né.

- Ky xa (hinh 3.2d): Piston dich chuyén
tir PCD dén BCT tuong tng véi truc khuyu
quay tir (540 - 720)° xu pép xa ma, Xu pép hit
déng. Piston day khi d& chdy qua cira xa theo
6ng xa ra ngodi. Cudi ky xa &p suat trong xy
lanh con khoang (1,5 - 1) KG/cm? va nhiét do
con khoang (700 - 800)°C. Khi két thiic qua
trinh xa piston lai thuc hién ky hat cua chu
trinh tiép theo.

Nhén Xét Chung: Hinh 3.2d: ky Xa

Trong bbn ky lam viéc chi c6 mot ky no
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|a sinh cong, cac ky con lai tiéu tén cong, cong dugc tich trir nho banh da
Céc ky tiéu tbn cong nho sy giai phéng cong tir banh da duéi dang cong va
guan tinh.

Biéu db chu trinh l1am viéc
vaso do luc téc dung thé hién trén
(hinh 3.3). Truc tung biéu didn g  Ft 2
suat trong xy lanh, truc hoanh biéu
dién thé tich trong xy lanh. Trén

biéu d6 duong 7 - 1 biéu dién ky 3

hat, diém 1 thap hon &p suat khi 3

quyén. Puong 1 - 2 - 3 - 4 biéu i
didn qua trinh nén hdn hop (ky ’. by
nén) diém 2 thé hién diém phéng BCcT pCD

Hinh 3.3: Biéu d6 chu trinh [am viéc va

tialtradién caa bugi. Buong 2 - 3 ) N
lwc tac dung 1én goi do

- 4 -5- 6 biéu dién ky no, doan 3
- 4 biéu dién &p suat tang dot ngot con thé tich khdng doi. Biém 5 biéu dién
diém ma som xu pép xa. Puong 5 - 6 - 7 laky xa trong thyc té.

Hinh 3.3 biéu dién lyc tac dung cia &p suat khi chay, &p luc khi chay
téc dung |én piston duoc phan thanh hai thanh phan  dog theo phuong thanh
truyén ludndudn doi husngva  vubng gaéc voi thanh xy lanh. Phuong trinh
véc to c6 dang: P=S+N

Doi véis lai duoc chiathanh hai thanh phan luc tiép tuyén ™ va luc
phép tuyén? , T vudng gdc Vi tay quay cua truc khuyu, con ¢ tring vai
phuong tay quay, T tao ramoé men quay cho truc khuyu, con luc £ tac
dung 1én gdi d&. Phuong trinh véc to ¢ dang: S_FLT

3.2.2Dong co Diesdl 4 ky 1 xy lanh
3.2.2.1 So' @6 cau tao (hinh 3.4)

1. Truc khuyu

2. Thanh truyén (tay bién)

3. Piston 4. Bom cao &p
5.0ng cao & 6. Xu pép xa
7.Voi phun 8. Xu pap hat
9.Napméay 10. Than méy
11. bay may

Hinh 3.4: So' @b cau tao
dong co Diézen
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Gom ¢6 piston 3 dugc lap trong xy lanh, dit trong than méy 10, piston
duoc ndi vai truc khuyu bang thanh truyén, than may |ap voi mat méy 9 va déy
méy 11 bang céc bu 16ng, voi phun ndi véi bom cao §p bang dng cao &p. Pinh
piston cling véi Xy lanh vamat may tao thanh budng dét.
3.2.2.2 Nguyén |y hoat dong:

Chu trinh lam viéc dong co Diesd 4 ky 1 xy lanh twong tu nhu dong co
xang 4 ky 1 xy lanh, ciing thuc hién céc ky hit, ép, nd, xa nhu sau:

- Ky hat: Piston chuyén dong tir BCT dén BCD ung véi truc khuyu
quay tir (0 - 180)°, xu pép hit mé, xu pép xa dong. Thé tich trong xy lanh tang
|&n tao ra sy giam &p suat hat khéng khi sach da qua bo phan loc qua cira hit
vao bén trong xy lanh dong co. Cudi ky hit &p suat trong xy lanh dat (0,8 -
0,95) KG/cm?, nhiét d6 dat (30 - 50)°C.

- Ky nén: Piston dich chuyén tir DPCD dén BCT ung véi goc quay truc
khuyu tir (180° - 360)°, ca hai xu pap déu dong khdng khi d& nap vao hoatron
véi khi sot duoc nén lai ¢ &p suat vanhiét d¢6 cao. Cudi qua trinh nén ép sut
trong xy lanh dat khoang (35 - 40) KG/cm?® va nhiét do dat khoang (600° -
650)°C.

- Ky nd: Xu pédp xa va hit van dong, cudi qua trinh nén piston gan téi
diém chét trén voi phun phun nhién liéu vao hoatron véi khdng khi ¢ nhiét do
va &p suat cao tao thanh hdn hop vatu béc chay. Khi chéy gidn ng sinh cong
day piston chuyén dong tir DPCT dén BCD tuong tng goc quay truc khuyu tir
(360 - 540)°, théng qua thanh truyén, truyén chuyén dong day truc khuyu
quay tron. Dau ky nd &p suat dat dén (60 - 80) KG/cm? vanhiét do dat (1800 -
2000)°C. Cudi ky nd &p suat con khoang 5 KG/cm? va nhiét do con (600 -
700)°C.

Pé dat dugc sy chdy hoan hao, dong co phéa huy hét cong suat voi
phun can phun nhién liéu khi piston gan
dén DCT (cudi ky nén). Goc quay dugc H‘; A
caatruc khuyu ké tir khi voi phun bat dau
phun nhién liéu vao dén khi piston dén
DCT goi la goc phun sém. Goc phun
som phu thuoc vao loai déng co, toc do
va cong suat dong co.

- Ky xa: Piston dich chuyén tur s
DCT den BCD tng véi goc quay truc " b 7
khuyu tir (540 - 720)°. Xu pép hat déng ——— ~17

Xu pap xa o piston day khi dachay qua. ;. 35: Bidy b chu trinh 1am
cura xa rangoai. Cuoi Ky xa trong xy lanh lam viéc ciia dong co’ Diézen

94 5
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ap suat giam con khoang 1,1 KG/cm?® vanhiét do chi con (400 - 500)°C.
Nhgn xét chung:

Tuong ty dong co xang trong bon hanh trinh dich chuyén piston chi c6
mot hanh trinh sinh cdng la ki nd. Khéc véi dong co xang ¢ ky hit va nén chi
hit va nén khong khi, thay vao bugi 1a voi phun nhién liéu, hdn hop dong co
Diesdl ty béc chay o nhiét do va &p suat cao. Dé tang cong suat dong co co
nhiéu phuong phdp nhu tang ti sd nén, tang hé sd nap,... Mot sb dong co cd
cong suat |6n nguoi ta thuong ding bom nén khi day khéng khi sach vao xy
lanh dé tang hé s nap.

Biéu d6 chu trinh lam viéc cuadong co Diesel (hinh 3.5)

Tuong tu dong co xang, (hinh 3.5) doan 1-2 ung vaéi ky hat, doan 2,4
g véi ky nén, doan 4, 5, 6, 7 tng véi ky no, diém 6 biéu dién ma som xu
pap xa, doan 6,7,1 (g vai ky xa thuc té, chi khéc véi dong co xang chu trinh
lam viéc cua dong co Diesel cd doan nam ngang 4 - 5 thé hién doan chéy
dang tich |a phan chay chinh caanhién liu.

3.3 SO SANH UU NHUQC PIEM GIUA PONG CO DIESEL
VA PONG CO XANG
- M6t chu trinh 1am viéc caa dong co Diesel va dong co xang déu trai
qua bdn ky va chi c6 mot ky sinh cong vatu no.

- bong co xiang ¢ ky hdt nap hon hop xing va khéng khi vao xy lanh
con ¢ dong co Diesdl ¢ ky nap chi nap khdng khi sach vao xy lanh.

- Pong co xing co bugi dét chdy cudng birc hdn hop, dong co Diesel
c6 voi phun phun nhién liéu vao buong dét co nhiét do va &p suat cao, hon
hop tu boc chay.

- bong co Diesel kho khai dong hon dong co xang.

- Pong co Diesal dé ting cong suat do ¢ nhiéu phuong phép tang ti sd
nén vating hé sd nap dé dang hon.

- bong co Diesd chi phi nhién li¢u
it hon, nhién liéu Diesd ré tién hon, dé
bao quan hon nhién li¢u xang.

- Céc chi tiét cua dong co Diesel
nang né hon, cong kénh hon, phic tap
hon, ché tao doi hoi chinh xéc hon, khoi
dong dong co Diesdl ciing kho khan hon
viéc khoi dong dong co xang.

X&c dinh c&c hanh trinh 1am viéc thyc té  Hinh 3.6: Biéu db pha phan phéi
cua dong co 4 ky: khi dong co 2NZ-FE

Pé tang kha nang nap day hén hop
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(hoac khéng khi) vao trong xy lanh va xa sach khi da chéy ra ngoai, thuc té
cac xu pép thuong mé sdém va dong mudn, su pap hat thuong mé som trudce
khi piston dén BCT va dong muon khi piston quaBCD. Goc quay truc khuyu
tinh tir khi su pap hat bat dau mo dén khi piston dén BCT goi 1a gbc mé sém
cua su pap hit. Géc quay cua truc khuyu tinh tir khi piston ¢ diém chét dudi
dén khi su pap dong goi 1a goc déng muon caa su pép hit. Su pép xa ciing mo
som truge khi piston dén DCD vadong muon khi piston d¢a qua BCT. Su péap
hit vaxu pép xa co thoi gian cing ma (mé tring) khi méi nap vao s8 day cho
viéc xa sach hon nhung c6 mot it khi chura lam viéc ciing thoét ra ngoai theo
khi xa.

Thoi diém dong mo cia su pap goi la thoi diém phan phéi khi. Thoi
gian dong hoac ma ctia su pap tinh theo goc quay truc khuyu goi 1a pha phan
phdi. Hinh vé thé hién thoi diém phan phdi va pha phan phdi khi caa dong co
goi labiéu d6 phan phdi khi.

Trén biéu d6 hinh 6.5, biéu do thyc té cnadong co 2NZ-FE tathay: Su
pap hit mé sdém 2°, déng muon 43°, su pdp xa mo som 34°, déng muon 2°. Su
pap hit vaxa ma trang nhau 4°.

Bang goc ma sém déng muon cua su pap mot sé dong co.

Su pép hat Su pép xa

bong co i i
Mé sdém dong mudn M¢& sém dong mudn
KAMAS3 2740 10° 46° 66° 10°
2NZ- FE 2° 43° 34° 2°
1TR-FE (INNOVA) 52°-0Q° 12° - 64° 44° 8°
7TKE (Zace) 15° 51° 49° 17°

3.4PONG CO XANG VA DIESEL 2KY
Muc tiéu
- Giai thich duoc so dd ciu tao vatrinh bay dugc nguyén ly hoat dong caa dong
co xang vaDiesd 2 ky
- Giai thich dugc biéu do chu trinh [am viéc dong co 2 ky.
- So sénh dugc uu, nhuoc diém gitradong co Diesd vadong co xang 2 Ky
- Xéc dinh dugc hanh trinh 1am viéc thuc té caadong co 2 ky.
3.4.1 Pong co xang 2 ky 1 xy lanh
3.4.1.1 So’ d6 ciu tao (hinh 3.7)
Ctra nap 2 ndi véi ché hoa khi, ranh thdi ndi théng budng truc khuyu
véi budng dét khi piston & DCD hdn hop duoc thdi tir budng truc khuyu 1én
budng dét, cira thoi dat ddi dién véi caaxa, ciraxa thudng cao hon cia thoi.
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1. Ché hoa khi

2. Cira hut.

3. Buong truc khuyu

4. Truc khuyu

5. Bdi trong

6. Thanh truyén

7. Ranh théi

8. Piston

9.Bugi

10. Craxa
3.4.1.2 Nguyén ly hoat dong:

- Hanh trinh thi nhat piston dich
chuyén tr PCD dén BCT tng véi truc
khuyu quay tir (O - 180)° piston lan luot
déng kin céc 16 thoi, 16 xa. Khi piston
chua déng 15 thoi xa trong xy lanh thuc

Hinh 3.7: So' @6 ciu tao ddng co
xang hai ky

hién quéa trinh thoi xa. HoN hop thoi tir budng truc khuyu qua rénh théi vao
trong xy lanh va dong thoi thoi khi da chéy ra ngoai. Khi piston dong kin 18
thoi xa trong xy lanh thuc hién qué trinh nén hdn hop. Khi piston di 1én &p
suat buong truc khuyu giam, khi ma 16 hit hdn hop tir ché hoa khi duoc hiit
vao budng truc khuyu. Cudi hanh trinh bugi bat tia lradién dot chay hdn hop.

- Hanh trinh tha hai piston chuyén dong tir DCT dén BCD, ung véi goc
quay truc khuyu tir (180 - 360)°. Hon hop dugc dét chay gidn ng sinh cong
day piston di xuéng, thdng qua thanh truyén chuyén dong téi truc khuyu quay.

Khi piston ma cira xa roi dén mo cira thoi
trong xy lanh thuc hién qué trinh thoi, xa.
Thé tich budng truc khuyu nho lai, hdn
hop nap vao truc khuyu dugc nén lai dat
dén &p xuat khi quyén P¢ = (1,1 - 1,3) at.

Két thic hanh trinh tha hai piston lai
thuc hién hanh trinh thir nhat caa chu trinh
tiép theo.

Nhan xét chung:

O dong co hai ky mot chu trinh 1am
viéc truc khuyu quay mot vong quay va
sinh cdng mot lan, do d6 néu cing thé tich
cong téc dong co hai ky co cong suat 1on
hon dong co bon ky (1,7 1an) va sd vong

Hinh 3.8: So' d6 ciu tao
dong co Diesdl 2 ky
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quay dong co hai ky déu hon, dong co |am viéc on dinh hon. Nhuoc diém
dong co hai ky la qua trinh thoi, xa xay ra déng thoi trong xy lanh nén mot
phan hdn hop chua chua chéy bi thai ra ngodi cling voi khi d& chdy. Dau boi
tron dugc phatrong nhién liéu nén ludn duoc ddi mai dau bdi tron.

3.4.2Pong co Diesdl 2ky 1 xy lanh

3.4.2.1 So @0 cau tao (hinh 3.8):

bong co Diesal 2 ky ciing tuong tu nhu dong co Diesel 4 ky, cling co
truc co, thanh truyén, piston, xy lanh, voi phun. Chi khéc co cau phan phéi
khi thuong két hop gitra phuong phép ngan kéo sir dung piston dé dong, mo
ctra nap va co phan phdi khi dong, mo bang su pap. Cira nap khéng khi
thuong lap mot may nén khi dé ting luong khi nap.
3.4.2.2 Nguyén ly hoat dong

bong co Diesd ha ky lam viéc phac tap hon, khé khan hon, thong
thuong hay ding kiéu dong co Diesel hai ky c6 méy nén khi (7) mét chu trinh
lam viéc xay rahai hanh trinh nhu sau:

- Hanh trinh thar nhat:

Piston dich chuyén tir PCD dén diém chét trén tng véi géc quay truc
khuyu tir (O - 180)°, khi piston chua déng céc cira thoi, thi bom khi s3 thdi
khong khi qua céc 16 thoi 4 vao xy lanh vathoi sach khi d& chéy rangod qua
Xu pép xa 5. Khi piston déng kin 18 thoi va xu pép xa déng lai, khéng khi
trong xy lanh dugc nén lai vai &p suit cao khoang 50K G/em? vanhiét d6 (600
- 700)°C. Khi piston gan dén BCT, voi phun phun nhién liéu dang swong ma
vao hoatron véi khong khi tao thanh hon hop.

- Hanh trinh tha hai:

O cudi ky nén khi piston gan dén
DBCT, voi phun phun nhién liéu dang
suong mu vao hoa tron vai khong khi tao
thanh hon hop. HoNn hop & nhiét do va &p
suat cao ty bbc chéy gidn no sinh cong
day piston tir PCT dén BCD, khi piston
gan dén DCD su pdp xa mé ra khi da
chay theo ctra xa ra ngoai, khi piston mé
ctra thdi khi nén duoc thdi vao xy lanh va
day khi da chay rangoai qua ctraxa. Céc
chu trinh tiép theo lai 1ap lai cac hanh
trinh nhu trén. PCD
Xac dinh hanh trinh lam viéc thyc ¢ Hinh 3.9: Biéu db phan phéi
dong co hai ky: khi dgng co hai ky
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bong co ha ky mot chu trinh 1am viéc chi ¢d ha hanh trinh dich
chuyén cua piston. Thoi gian ma cirathdi vaciraxa gan tring nhau hoan toan
(hinh 3.9). Piém 1 két thic quéa trinh nén va bat dau no trudc khi piston téi
DCT. biém 2 két thic quéa trinh nd va bat dau xa. Biém 3 bat dau thoi va
diém 4 két thic qua trinh thoi. Biém 5 két thlic qua trinh xa bat ¢au nén. Piém
3 dén 4 quéa trinh xa va thoi tring nhau. Ta thdy qué trinh xa va thoi  khi
piston gan BCD cubi hanh trinh tht nhat va dau hanh trinh thr 2. Qué trinh
nén co thoi gian ngan trong mot hanh trinh 1am viéc.
35S0 SANH UU NHUQC PIEM GIUA PONG CO4KY VA PONG CO 2KY
Muc tiéu
- So sénh dugc uu, nhuoc diém gittadong co 4 ky vadong co 2 ky
Uu diém dong co hai ky:
- Pong co hai ky mot vong quay truc khuyu sinh ¢dng mot lan, do d6 néu
cling thé tich cong tac dong co hai ky c6 cong suat 16n hon (1,7 1an) va lam
viéc ém hon, can bang tét hon, chay boc hon dong co 4 ky.
- bong co don gian, giathanh ha, sira chiradon gian
- Piston duoc lam mét tét do mat dudi tiép xuc véi hdn hop nap
- Xy lanh [uén dugc nhan dau boi tron méi
Nhuoc diém dong co hai ky:
- Hanh trinh 1am viéc ky nd ngan, do cubi ky né piston phai mé sdm 16 xa nén
mat mot phan luc do sic day caa khi da chéy.
- Do théi vathai khéng ré rang nhu & dong co 4 ky, khi hén hop duoc thoi
vao xy lanh c6 mot phan hdn hop chua chéy theo khi xa ra ngoa nén ton
nhién liéu hon dong co 4 ky. Khi xa con xét lai trong xy lanh nhiéu hon so
vé6i loai bon ky.
- Piston lam nhiém vu thém ép hén hop ¢ dudi budng truc khuyu nén bi giam
mot phan cdng suit.
- Céc chi tiét chiu lyc phuc tap nén tudi tho thap.
- B6i tron xy lanh bang dau nhét pha bang nhién liéu nén bdi tron kém hon
dong co bon ky. Khi chdy c6 nhiéu muoi than bam vao budng dbt va éng xa
nén dé lam tac 6ng xa.
- bong co 4 ky c6 céc ky lam viéc ré rang, chay dam hon, tiét kiém nhién
lidu, béi tron tét, bén hon. So sénh véi dong co 2 ky phuc tap hon, sira chira
kho khan hon nhung né ¢6 nhiéu uu diém nén hién nay duoc sir dung chi yéu
& dong co 0 to, xe may.
3.6 THUC HANH
Muc tiéu
- Nhan biét cac bo phan ciaddng co xang, dong co Diesd 4 ky va 2 ky
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- Nhan biét hanh trinh 1am viéc thyc té.

NGi dung thuc hanh

Thuc hanh nhan biét cac bo phan ciadong co xang, dong co Diesdl 4 ky va2 ky.
Nhan biét hanh trinh |am viéc thuc té dong co 4 ky, 2 ky.

Cau héi on tap:

1. Trinh bay ciu tao va nguyén ly hoat dong cia dong co xang 4 ky mot xy
lanh? nhan xét vé dong co xing 4ky 1 xy lanh? phan tich biéu do chu trinh
lam viéc vaso do luc téc dung |én gbi d& truc co?

2. Trinh bay ciu tao va nguyén ly hoat dong cua dong co Diesel 4 ky 1 xy
lanh? nhan xét vé hoat dong va phan tich biéu a6 chu trinh 1am viéc caa dong
dong co Diesal? so sanh uu, nhuoc diém dong co Diesel va dong co xang?
Xé&c dinh hanh trinh [am viéc thyc té cuadong 4 ky?

3. Trinh bay nguyén ly hoat dong ciia dong co xang 2ky, dong co Diesel 2 ky?
so sanh uu, nhugc diém caa dong co xang 2ky va dong co Diesel 2 ky? xéc
dinh hanh trinh [am viéc thyc té cuadong co hai ky?

4. PONG CO NHIEU XY LANH
Maso ciabai 4 MD 21-04
Bai ndy gidi thidu dong co nhiéu xy lanh: 4,6,8 xy lanh
Muctiéu:
- Trinh bay dling khéi niém ve dong co nhiéu xy lanh, m6 ta dugc két cau ciiatruc
khuyu dong co valap duoc bang thir tu nd ciadong co nhicu xy lanh

- Xé&c dinh dang nguyén ly hoat dong ctiia c&c xy lanh trén dong co
- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.
N¢i dung:
4.1 KHAI NIEM VE PONG CO NHIEU XY LANH
Muc tiéu
- Trinh bay duoc khé niém dong co nhiéu xy lanh
Noi dung

Pong co mot xy lanh kho nang cao cong suat vi khi ting cong suat
bang tang kich thudc cua céc chi tiét, thi ton hao cho céc chi tiét 16n (do ma
sét, quén tinh). S6 vong quay mot xy lanh khdng déu, can bang dong co kho.
Vi vay trén 6 té cha yéu dung dong co nhiéu xy lanh.

Pong co nhiéu xy lanh 1a sy lién két caa nhiéu dong co mot xy lanh.
Pong co gom nhiéu xy lanh xép thanh mot hoic nhiéu hang. Truc quay co
dang truc khuyu dai quay trén céc co truc, cac ¢d khuyu dé Iap thanh truyén
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Hinh 4.1: C4u tao truc khuyu 4 xy lanh

vacéch ¢ chinh mot khoang bang ban kinh tay quay. Khi truc khuyu quay tat
ca céc piston déu chuyén dong trong xy lanh.
Thi ty 1am viéc cuadong co nhiéu xy lanh:

Khi dong co lam viéc trong tirng Xy lanh xay ra cac qua trinh: hit, ép,
no, xa (H- E - N - X) nhu phan trén d& nghién cau, nhung céac ky |am viéc
khong tring nhau ma duoc b tri sao cho céc ky sinh cong cach déu nhau nhu
vay s6 vong quay ciadong co s& déu hon.

Tha ty céc xy lanh nd sinh cdng goi latht: tw 1am viéc cuadong co.

Bang hanh trinh 1am viéc cia dong co 1a bang thé hién cac qué trinh
lam viéc trong cé&c xy lanh theo goc quay caa truc khuyu. Bé 1ap bang ta chi
can biét loai dong co (4 ky hay 2ky), thir tu lam viéc cuadong co, so xy lanh
dé tinh khoang céch giita hai 1an sinh cdng. Khoang céch giita hai 1an sinh
cong duogc tinh bang 720% (720° géc truc khuyu quay dugc trong mot chu
trinh lam viéc, i 1asd xy lanh caadong co 4 ky).
42NGUYEN LY HOAT PONG CUA PONG CO NHIEU XY LANH
Muc tiéu
- Giai thich vatrinh bay duoc két cau, nguyén ly ciadong co nhidu xy lanh
- Lap dugc bang hanh trinh 1am viéc caadong co nhiéu xy lanh.

4.2.1 Dong co 4 xy lanh

Pong co 4 xy lanh xép 1 hang doc, cb dang truc khuyu nhu hinh 4.1, ¢6 5 ¢
chinh (A, B, C, D, E) va 4 ¢6 thanh truyén (co bién)(1, 2, 3, 4). Céc ¢b truc
1,4, ¢ tryc 2, 3 ciing nam trén mot mat phang.Khi truc khuyu quay piston 1,4
chuyén dong nguoc chiéu véi céc piston 2,3.

Tha ty lamviécla l, 3, 4, 2 hoac 1, 2, 4, 3ng véi hai vong quay ctaa
truc khuyu céc xy lanh déu thyc hién ¢da mot chu trinh va sinh cong 1 lan.
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Nhu vay khi truc co quay duoc 2 vong quay dong co sinh cong 4 lan va
khoang céch gitra hai 1an sinh cong 1a180°.
Bang hanh trinh |am viéc dong co 4 xy lanh thang hang c6 thix tu 1am viéc 1-2

4 - 3 nhu sau;
Goc quay Xy lanh
truc khuyu 1 2 4
0°- 180° N E X H
180° - 360" X N H E
360° - 540° H X E N
540° - 720° E H N X

Bang 4.1: Hanh trinh lam viéc dong co’ 4 xy lanh thir tw lam viéc 1-2-4-3
Nhin vao bang hanh trinh 1am viéc 4.1 néu méy 1 dang no thi may 2
dang ép, méy 3 dang xa va mdy 4 dang hit. Bé nhan biét hanh trinh [am viéc

thuc té cia cac xy lanh trén
dong co ta dua vao bang hanh
trinh lam viéc va goc mo som
déng mudn cua cac xu pap.
4.2.2Dong co 6 xy lanh
4.2.2.1 Pong co 6 xy lanh thing
hang

Pong co 6 xy lanh xép
1 hang (hinh 4.2), truc khuyu
cd 7 ¢b chinh, 6 ¢ bién. Cac
co va 6, co 2 vas, co 3vas
nam trén mot phang. Cac mit
phang ndy cach déu nhau bang
khoang céch nd cua dong co
la 120°. Thir tu lam viéc la
1,5,3,6,2,4; hoac 1,4,2,6,3,5
4222 Pong co 6 xy lanh xép
hinh chir V:

Pong co 6 xy lanh xép
hinh chit V ¢6 4 ¢6 chinh, 3 ¢6
bién (hinh 4.3). 3 ¢6 bién nam

Hinh 4.2 Truc khuyu dfng co' 6 Xy lanh
xep mot hang

Hinh 4.3 Céu tao truc khuyu xép chixr V




trén 3 mat phang cach nhau 120°, mdi mét ¢6 bién |ap hai thanh truyén.
Bang hanh trinh [am viéc dong co 6 xy lanh thir tu 1,5.3,6,2,4 (hinh 4.4):
Nhin vao bang hanh trinh |am viéc ta thay néu may 1 ¢ dau ki no (0° —
60°) thi méy 2 & gitta ki xa, may 3 ¢ cubi ki hat, méy 4 & cudi ki no, may 5 &
gitta ki & vamay 6 & diu ki ht.
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60G guay _ | XILANH

TRUC COTEON 1 2 3 Y [
0-60 H ]
120 N X E
150 E x
230 N
300 X
360 M H
420 E X
480 H
540 * E
&00 E M H
660
720 Y H N E

Bang 4.2: Hanh trinh [am viéc dong co 6 xy lanh

4.2.23Pong co 8 xy lanh xép hinh chir V:

Pong co co 8 xy lanh thuong duoc bd tri hinh chir V, mdi c6 bién
thuong |ap hai thanh truyén. Hinh 4.4 1a so d6 ciu tao cua truc khuyu c6 4 ¢
bién (1,2,3,4) va’5 co chinh (ab,c,d,e). Cac co 1,4, cd 2,3 nam chung mot
mat phang nhung dbi nhau, hai mat phang ndy vuéng goc véi nhau. Khoang

cach n6 1290°, th tu nd 121,5,4,2,6,3,7,8.

a0

Hinh 4.4: Ciu tao truc khuyu ddng co 8 xy lanh chir V
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Bang hanh trinh [am viéc dong co 8 xy lanh tha tu lam viécl,5,4,2,6,3,7,8.

bang 4.3
Sde quay  Tue ¥ilaoh
Ehuu 1 ERE I 3
0 - 90 H i E 1]
o0 - 1500 N E S
T20° - 2707 E|H N %
T - B0 X N E [H
e - 450° N |E = H
500 - 540 H N N H - M E .
A0 - Ga
a0 - T E g 1= H =% |¥ g

Bang 4.3: Hanh trinh lam viéc dgng co' 8 Xy lanh

4.3 SO SANH PONG COMOT XY LANH VA PONG CO NHIEU XY LANH
Muc tiéu
- So sanh duoc uu, nhuoc diém ciadong co mot xy lanh vadong co nhiéu xy lanh
Noi dung

Pong co 1 xy lanh khé nang cao cong suat, dong co nhiéu xy lanh la sy
két ndi cua nhiéu dong co 1 xy lanh nén tang dugc cdng suat 16n. Pong co 1
xy lanh sb vong quay khdng déu, khé tu can bang, con dong co nhiéu xy lanh
can bang dong co tét hon. Khi hoat dong céc piston cua dong co nhiéu xy
lanh thudng duoc b tri chuyén dong nguoc chiéu nhau, tao ra cac luc ty can
bang. Pong co nhiéu xy lanh néu tinh vé ti 18 cong suat so véi dong co 1 Xy
lanh thi ¢ong co nhiéu xy lanh gon gang hon. Pong co nhiéu xy lanh ¢6 nhiéu
ru diém, phi hop véi yéu cau cuadong co 6 té can co cdng suat [6n nén hién
nay duoc sir dung nhiéu loai 4,6,8,12 xy lanh.
44, THUCHANH LAPBANG THU TU'LAM VIEC PONG CONHIEU XY LANH
Muctiéu
- Lap thanh thao dugc bang hanh trinh 1am viéc caiadong co nhiéu xy lanh.
- Nhan biét dong co 4,6 xy lanh thang hang, 6,8 xy lanh hinh chit V.
Noi dung thuc hanh
Lap bang hanh trinh lam viéc cac dong co 2 méy, 3 may; 4 méy, 6 may, 8 may co
thr ty lamviéc nhu sau: 1-2; 1-3-2; 1-3-4-2;1-2-4-3;1-5-3-6-2-4,1-5-
6 -2-3-4; 1-5-4-2-6-3-7-8.
Thyc hanh nhan biét dong co, co ciu ciadong co 4 xy lanh, 6 xy lanh thang hang,
6va8xy lanh hinhchir V.



52

Céu héi 6n tap

1. Trinh bay khd niém dong co nhiéu xy lanh? Néu dic diém va lap bang
hanh trinh lam viéc cuia dong co 4 xy lanh, 6 xy lanh, 8 xy lanh? so sanh dong
co 1xy lanh vadong co nhiéu xy lanh?

2. Lap bang hanh trinh 1am viéc dong co 2 xy lanh; 3 xy lanh; 4 xy lanh, 6 xy lanh,
8 xy lanh cé thir tu lam viéc nhu sau:1-2; 1-3-2; 1- 3-4-2;1-2-4-3;1-5-3-6
-2-4,1-5-6 -2- 3 4; 1-5-4-2-6-3-7-8.

5.NHAN DANG SAI HONG VA MAI MON CHI TIET

Masd caabai 5: MP 21 - 05
Bai nay gidi thi¢u cac sai hong vama mon cac chi tiét. Quy luat mai mon cap chi
tict chuyén dong tuong doi véi nhau.
Muctiéu:
- Nhan dang duoc céc hién tuong, hinh thirc, giai doan méi mon caachi tiét
- Nhan dang duoc céc sai hong caacéc loai chi tiét dién hinh trong 6 to
- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.
Noi dung:
5.1 KHAI NIEM VE QUA TRINH SUY GIAM CHAT LUQNG CUA O TO VA
HINH THANH SAl HONG TRONG QUA TRINH SU DUNG
Muc tiéu
- Trinh by duoc khd niém vé suy giam chat luong 6 t6, su hinh thanh sai hong
trong quatrinh sir dung
5.1.1 Khai niém vé quéatrinh suy giam chat lwong ciia 6 td

Trong qué trinh s dung 6 6, trang thé ky thuat ca 6 to dan thay doi theo
huéng siu di, dan toi hay hong hoc va giam do tin cay. Qua trinh thay doi dy cd
thé kéo dai theo thoi gian (hay hanh trinh str dung) va phu thudc vao nhiéu nguyén
nhan:
- Chat lugng vat liéu, cong nghé ché tao, |ap ghép, s dong nhat trong ché tao,...
- biéu kién sir dung: mdi truong s dung, trinh d6 ngudi sir dung, diéu kién bao
quan, trang thiét bi vamoi truong sira chira, nhién liéu dau ma béi tron,...
- Sy mai mon vat liu gitra cac bé mat chuyén dong tuong déi véi nhau.,
- Sy xuat hién cac vét niat nho do vat liéu chiu tai thay doi, thuong goi [Amai.
- Syr hu hong céc phan két cau chi tiét do chiu quatai tic thoi, dot Xuat.
- Sur hu hong két cau va chi tiét do an mon hoé hoc trong mdi trudng chi tiét [am
Viéc.
- Sir 180 hod vat liéu trong mdi truong két cAu hoat dong, nhat 1a c&c vat liéu bang
chit déo, cao su, chat dinh két, ...
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Céc nguyén nhan trén co thé: nhan biét duoc (hitu hinh) vakhong nhan biét
(vd hinh), va dugc danh gia theo thoi gian. Néu xem xé cha yéu theo hiéu qua
cong viéc caa 6 t thi co thé sir dung chi tiéu danh gid theo quang duong xe chay.
Viéc danh gia theo quang duong xe chay khong hoan thién bang viéc danh gia
theo thoi gian sir dung, nhung lai tién loi hon.

Dé duy tri trang tha k¥ thuat 6 to & trang théi 1am viéc véi do tin cay cao
nhat co thé, nguoi khai théc phai 1udn téc dong ky thuat vao déi tugng khai théc:
bao dudng, sira chiratheo chu ky cac bo phan vao thoi gian thich hop.

5.1.2 Sy hinh thanh sai héng trong quatrinh sir dung
a. B¢ tin cgy va cuong do hur hong cua 6 t6 khi khong sira chiza lon:

Trong khai th&c va sir dung 6 t6 ham xéc suat khdng hong R(t) duoc coi |
chi tiéu chinh thirc d6 tin cay. Do tin cay caa mdi tong thanh 6 t6 cb thé biéu dién
bang nhitng quan hé phirc tap khéc nhau va anh huong dén do tin cay chung cia d
t0 cting khac nhaui.

Mot chiéc 6 t6 gom tap hop hang van chi tiét, trong d6 co khoang (6 - 7)%
chi tiét laanh huong 16n dén do tin cay chung ciia 6 td. Cac hu hong cia o to dic
trung ngau nhién dién hinh. Quy luat cia xéac xuat hu hong va cuong do hu hong
theo hanh trinh 1am viéc cia 6 t6 khi khong siralon trinh bay trén (hinh 5.1). Trén
hinh vé sy bién doi ciaxa suat hu hong vacudng do hu hong chialam 3 giai doan
ab,c
Gia doan| (a):

Do nhitng nguyé&n nhan cong nghé ché tao lap rgp, hong hoc xay ra nhiéu
ngay sau khi budc vao hoat dong, sau dé giam dan cho dén cudi thoi ky chay ra
Hanh trinh 1dm viéc ndm trong khoang a= (5 - 10) 10°km.

Gia doanll (b):

Tinh trang cua N
méy moc sau Fhay ’ra 1o jﬂ: Xiic sudt khing hong
dugc coi la tot nhat. o8l
Trong m@t thoi gian ost |
da, néu duoc bao

dudng dung ky thuat, | __2I — — >
cuong do héng ¢ mac i chu ky Lam vige
thap nhat va gitr gan Afe): Cuiimg &5 het hing /
nhu khong déi. Thoi ky

ndy dugc goi lathoi ky i |

N N A . \ 1 |
Ia\m vieC on ‘dlnh va Hanh trinh ldm viéc
hanh trinh lam viéc Hinh 5.1: Quy luat x4c suat hwr héng va
trung binh, véi cac 6t6 cwong d¢ hw héng caa 6 to6

L
>
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duoc ché tao tot, twong ting voi khoang
b = (100 - 300)10°km. Gi&tri xéc suat khéng hong nam trong khoang 16n hon 0,9.
Gia doan Il (c):

S5 1an hu hong tang dan do nhitng nguyén nhan khdng thé tranh khoi nhur
cic bé miat ma sit bi mon, vat liéu bi bdo hod, cac chi tiét bi pha hong do
moi....Giatri x&c suat khdng hong trong giai doan ndy 6 thé nho hon 0,9 va giam
nhanh. hanh trinh 1am viéc ndy khdng nhu nhau cho céc loai xe, dong thoi cling
khéng thuc té ton tai dén cling.

Qua dé thi thoi gian 1am viéc thuc té caa 6 té s8 dugc tinh tir sau khi chay
rava két thic IGc cuong do xe hong tang 1én. Theo kinh nghiém: néu gia tri xac
suat khdng hong nho hon 0,9 thi can thiét tac dong cac ki thuat dé phuc hoi lai do
tin cay caahé thong.

b. Curong dg hur hong va o lan sira chira lon cia 6 to:

Khoang hanh trinh dén stra chira 16n 1an th L dugc tinh theo chi tiéu
khéng hong, 1a khoang hanh trinh xe chay dén khi do tin cay giam xuéng bang
0,9. Sau khi sira chiralon do tin cy tré lai xap xi bang 1, tuy nhién Iic nay do tan
suat hu hong tang |én (2 -3) 1an nén khoang hanh trinh dén sira chira lon lan tiép
theo s3 giam. Hanh trinh sir dung dén 1an sira chiralén tiép theo nam trong khoang
(0,78-0,89)L.
5.2HIEN TUQNG HAO MON VA QUY LUAT MAI MON
Muc tiéu
- Trinh bay duoc hién tuong va quy luat hao mon cia cip chi tiét chuyén dong
tuong déi véi nhau.

5.2.1 Hién twgng hao mon

Cé&c chi tiét bi hao mon do ma I'me dimg yen Irue chuyén déng
st 1a hién twong méi truong tiép
xdc can tré hay chong lai khuynh
hudng chuyén dong.

Ma&y moc thuong hao mon
VoI c&cloa masit sau:

- M6i truong tiép xdc: ma séit kho,
ma sét uét va ma sat nira kho, nia
uot. |
- Tinh chét chuyén dong: masat truot, masét lan.

- Trang théi chuyén dong tuong doi: masét tinh vadong.

Khi chiing ta bao quan méy moc khdng tét hoac trong qué trinh méy [am
viéc béi tron khong tét thi may cang bi ma mon nhanh. C&c chi tiét 1am viéc mat
tiép xuc lamat phang khi mai mon s3 mon khdng déu tao thanh céc ranh, vét mon

Hinh 5.2 BGi tron ma sat wét
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lam giam kha nang lam viéc cia chi tiét. Céc chi tiét dang tron khi mad mon s3
lam chi tiét c6 dang 6 van va hinh con, tang khe ho 1am giam do kin, giam chat
lwong 1am viéc. Khi mon & nhing vi tri c6 diéu kién 1am viéc khong tét, nhiét do
cao, béi tron khong tét thuong mon nhanh hon, con nhitng vi tri co diéu kién lam
viéc t6t, bdi tron tét (ma sit uot) s8 mon cham hon. Ngodi ra ma mon nhanh,
cham con phu thudc vao lcai ma sat vi du: ma sat [an mai mon cham hon ma sa
truot, ma sat tinh mai mon cham hon masé dong,...Vi vay muén cho chi tiét mai
mon cham, kéo dai thoi gian 1am viéc can phai tao chi tiét cé mdi trudng 1am viéc
t6t, bdi tron tét. Do d6 trong qua trinh hoat dong, sir dung méy moc taphai thuong
xuyén cham soc bao dudng ddng yéu cau ky thuat.

5.2.2 Quy luat mai mon

Céc chi tiét khi sir dung chuyén dong tuong déi véi nhau nhu piston -
xy lanh, truc - bac,...Ca hai chi tiét, chi tiét chuyén dong truot trén chi tiét cd
dinh, déu bi mai mon tuan theo mot qui luat giong nhau.Ta xét qui luat mai
mon caamot chi tiét dugc chiathanh céac giai doan nhu (hinh 5.3)

Do thi ¢6 truc tung thé hién khe ha (mm), truc hoanh thé hién thoi gian
hoic s6 Km xe da chay; S 4 khe hé do lap ghép ban dau; Sgp khe hd ban dau
sau khi chay ra; Syax khe ho [én nhat cho phép.

Hinh 5.3 Bé dé& nhién ciu ta chi vé do thi qui luat mai mon caa mot chi
tiét, thuc té khi lap ghép hai chi tiét voi nhau, khi chuyén dong tuong ddi voi
nhau ca hai chi tiét s3 bi ma mon nén khe ho s& tang 1én bang tong mai mon
cuahai chi tiét.

‘S(mm)

D

/Fj

B
| /r
A Syax
St Sgp
i t (Km)
>
Hinh 5.3: Qui luat mai mon cia chi tiét

aGial doan chay ra Sau khi lap ghép xong céc chi tiét c6 khe hé goi 1a khe
ho 1dp ghép. Ban dau sau khi gia cong xong bé mat céc chi tiét van con do
nham, soi kinh hiém vi bé mit con nhip nhd, nén chua dat d6 bong theo yéu
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cau. Bé dat d6 béng can phai chay radé cac chi tiét nhan bong. Trong do thi
trng véi doan AB. Giai doan ndy toc do hao mon 16n, nén doan AB ddc, thoi
gian chay rangan. Sau khi chay raxong do ho caachi tiét 1a Sgp.

Chu y: Giai doan chay ra khdng cho céc chi tiét [am viéc véi tai trong lon.

b. Giai doan ma mon 6n dinh (Giai doan st dung): Giai doan ndy bé mit cac
chi tiét da duoc chay ra nhan bong, d6 ho ddng voi qui dinh nén toc do mai
mon ¢ giai doan ndy nho, thoi gian sir dung lau, tng voi doan BC, do doc
nho, tirc 1a khe hé ting cham. Pay la giai doan quan trong nhat ndi |én tudi
tho ciia chi tiét may, nén ta can tim céch kéo dai giai doan ndy. Khi sir dung
néu khe ha cip chi tiét da dat dén Syax lakhe hd cho phép lam viéc 16n nhit,
khi d6 can phai diéu chinh, sia chira.

C. Giai doan mai pha Khi khe hé cua cap chi tiét ¢a dat dén Syax, Néu
takhdng diéu chinh, sira chiramavan tiép tuc sir dung thi céc chi tiét 1am viéc
sinh ravadap, gy ratiéng gd l1am cac chi mai mon, hu hong rat nhanh, cé thé
bi nat, v, gay xay ranguy hiém, nén khi sir dung dat dén khe ho Sy can phai
diéu chinh, sira chira.

53 NHAN DANG CAC SAl| HONG CUA CAC LOAI CHI TIET PIEN HINH
Muc tiéu

- Nhan dang duoc sai hong ciiacée chi tiét dién hinh

5.3.1 Chi tiét dang truc- 16

Céc truc quay trén cé&c 16 ¢b bac c6 nhitng sai hong gidng nhau. Truc vabac
bi mé mon, do thiéu dau béi tron phan bac nim & phia dudi s8 ma mon nhiéu
hon, va luc tc dong vao céc vi tri caa bac khéng déu, nén truc va bac cling mon
khong déu 1am cho truc va bac tao thanh hinh évan va con. Truc va bac co thé bi
c20 swéc do trong dau bdi tron chira c&c tap chat cing. Ngoai ra bac con bi hu
hong do dinh bdc, chdy xam do thiéu dau bdi tron. Truc bj cong, gay do khe ho
I6n, lam viéc quatai.

Dang tryc - 16 nhu piston va / 7
Xy lanh c;ﬁng bi mai‘ mon /( %
tuong tu. O xy lanh phan trén
tiép xlc véi xéc mang 1 va 2 Phan bi
& dau ky no luc tac dong 16n mon

va vi tri trén boi tron kém
hon nén phan trén mon nhiéu
hon (hinh 53). Ma bén
thanh xy lanh tidp xCc voi
phan dan hudng caa piston,

Hinh 5.3: Xy lanh mon trong mat
phiang dec va mit phang ngang
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chiu luc phép tuyén nén mon nhiéu hon, nén khi xy lanh mon trén mat phang cat
ngang & tao thanh 6 van, trén mat phang doc 3 tao thanh hinh con.

Ngoai ra xy lanh con hu hong do bi cao sudc, chéy rd. O piston do piston
khi 1am viéc chu yéu phan dan hudng (vay piston) tiép xuc vai xy lanh nén piston
ciing chii yéu mon, suéc ¢ phan dan huéng.

5.3.2 Chi tiét dang than hop

5.3.2.1 Mt may:

Khi st dung mat méy ¢ cac hu hong sau:
- Mat may bi cong vénh

- Mat may bi ran nut

- Mat may bi an mon

5.3.2.2 Than may:

- Thadn méy bi cong, vénh mat trén

- Than méy bi ran nit

- Thadn méy bi an mon

- Hu hong céc ren

5.3.3 Chi tiét dang cang:

- Chi tiét sir dung dang cang thudng ¢ c&c hu hong sau:
+ Chi tiét bi cong, vénh, xoan

+ Chi tiét bi gay

+ Chi tiét bi ma mon

5.3.4 Chi tiét dang dia:

- Chi tiét sir dung dang dia nhu: dia ma sé ly hop, dia é ly hop, bénh da, v.v
thuong co cac hu hong sau:

+ Chi tiét bi cong vénh

+ Chi tiét bi mon

+ Chi tiét bi sudc

+ Chi tiét bi chay, b

5.3.5 Céc chi tiét tiéu chuan:

Viéc nhan biét céc chi tiét tiéu chuan thuong diing phuong phép kiém tra

do kich thuéc sau d6 so sénh véi kich thudc chuan tabiét duoc mirc hu hong.
Céc chi tiét tiéu chuan khi bi hu hong s3 1am cho cap lap ghép, an khap, lién két
nhau khéng chuan, gdy anh huong dén hoat dong caa cum chi tiét. Khi sai léch
quamirc qui dinh chi tiét 1am viéc bi giam chét lwong nhidu va co thé bi phéa hong,
khi d6 tacan phai sira chira phuc hdi lai kich thudc.

Céc chi tiét tiéu chuan khi hu hong ta thuong sira chita bang céch thay mai
chi tiét do, loai ndy cb vu diém thay thé nhanh, chat luong |am viéc tot. Vi du:
thay thé cac 6 bi, c&c bac, piston, xy lanh theo cbt sirachita,...
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54 THUC HANH

Muctiéu

- Nhan biét duoc hu hong do ma mon cua céc chi tiét

Noi dung thuc hanh

Thuc hanh nhan biét cac hu hong do mai mon céc chi tiét dang truc, 16, dang than
hdp, dang cang, dang dia,...

Cau heoi 6n tap:

1. Néu khad niém vé suy giam chét lugng 6 t6? Néu quéa trinh hinh thanh sai
hong trong qua trinh sir dung?

2. Trinh bay hién tuong va quy luat hao mon caa cap chi tiét chuyén dong
twong ddi véi nhau?

3. Néu céc sai hong cua céc chi tiét dang truc - 18, dang than hop, chi tiét dang
cang, dang diava dang tiéu chuan?

6. PHUONG PHAP SUA CHUA VA CONG NGHE PHUC HOI
CHI TIET BIMAI MON
Masd ciaba 6: MD 21 - 06

Bai nay gidi thicu khai niém vé bao dudng, sira chita va cac phuong phép

Srachitachi tiet hu hong.

Muctiéu:

- Phét biéu dugc khé niém vé bao dudng vasirachirad td

- Phét biéu dugc yéu cau ciiad to sau sirachira

- Giai thich dugc cac phuong phap sirachira 6 to

- banh giaviéc van dung cac phuong phdp sira chita 6 to trong cac co so Srachita
hién nay

- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.

Ngi dung:

6.1 KHAI NIEM VE BAO DUONG VA SUA CHUA O TO

Muc tiéu

- Trinh bay dugc khé niém vé bao dudng, sirachita d to

Noi dung

Khé nién vé bao dudng: Bao dudng ki thuat & td bao gom céc cong
viéc vé sinh, kiém tra, chan dodn, xiét chat, boi tron, diéu chinh,...

Muc dich cia bao dudng dé phong nhirng hu hong, sai 1éch, ngan ngira
mai mon trudc thoi han caa chi tiét may. Khic phuc kip thoi nhitng hu hong
bat thuong cia xe - may. Bao dudng ki thuat chia Iam céc loai nhu bao
dudng theo ngay, cp 1, cap 2, bao dudng theo mia,...
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Khé niém vé sira chita: Thuc hién c&c cdng viéc bao dudng, sira chira
nham khac phuc kha niang |am viéc caaxe - médy. Sira chitaduoc chialam 2 cap

Sira chita nho: Thuong dugc thuc hién ¢ cac tram bao dudng, co so
nhé nham khic phuc nhitng hu hong khi dén ky sira chita l6n nhu diéu chinh,
thay bi, thay xéc mang,...

Stra chira |on: Thuong duoc thuc hién ¢ cac tram, xuong sira chita 6 t6
chuyén mén hoa Nhiam khic phuc kha nang lam viéc cia dong co khi da
chay dugc quang duong, thoi gian quy dinh, cac chi tiét d& mon t6i gidi han
sira chira. Toan bo tong thanh duoc théo roi rava giam dinh ting chi tiét. Sira
chiralén thuong lamal truc co, thay bac, doa xy lanh thay cum bién piston,...

6.2 CAC PHUONG PHAP SUA CHUA VA PHUC HOI
SAI HONG CUA CHI TIET
Muc tiéu
- Trinh bdy duoc ndi dung, wu nhuoc diém cua cac phuong phép sia chira va
pham vi o dung.
Noi dung

Khi céc chi tiét bi mai mon hu hong ta thuong tan dung céc chi tiét cii
dé stra chira dung tiép, nhat 1a céc chi tiét dat tién, nhung khi sira chira phai
mang lai hiéu qua kinh té. Khi sira chira phai chon céch sira chita phil hop véi
trinh d6 tay nghé cia cong nhan, phi hop véi thiét bi cia co so, tiét kiem
duoc chi tiét cii, thuong chon sira theo 6 phuong phép sau:

6.2.1 Phwong phap diéu chinh vathay doi vi tri

- Phuong phép diéu chinh: Khi khe hé cia cap chi tiét lon hon qui dinh
ta diéu chinh lai khe hd ding qui dinh nhu: diéu chinh khe hé nhiét, diéu
chinh lai khe ho giita ma phanh va tréng phanh, diéu chinh lai d6 cing cia
day curoa,...

Uu diém: thuc hién dé dang, don gian, hoat dong nhu ban dau.

Nhugc diém: Chi thyc hién dugc mot sé bo phan.

- Phuong phép thay doi vi tri: Khi lam viéc céc chi tiét mon khong déu,
chi mon mdt phia hodc mon nhiéu & mot phia thi ta co thé thay dai vi tri 1am
viéc nhu: thay d6i mat lam viéc caa tiép diém méy dé, dao 16p xe, xoay Xy
lanh,...

Uu diém: Tan dung duoc céc chi tiét, sira chiradon gian.

Nhuoc diém: Chi ép dung duoc mot sd chi tiét
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6.2.2 Phwong phép sira chira theo kich thwéc sira chira (Cét sira chira)

Sira chita chi tiét theo mét kich thuéc da dugc qui dinh truéc. Khi cip
chi tiét bi mai mon tang khe hé thuong dugc sira chita chi tiét dat tién theo
mét kich thugc qui dinh, con chi tiét ré tién thi thay méi theo kich thuéc sira
chita.VD: Doaxy lanh theo cét sira chita, thay piston, xéc mang phil hop. Mai
truc co theo cét sira chira thay bac phti hop. Phuong phép ndy thuong duoc &p
dung sira chita cho céc chi tiét dat tién.

Uu diém: Tan dung duoc chi tiét dat tién

Nhuoc diém:Tinh Iap 1an bi han ché, sira chita nhiéu lan thay d6i thong
s6 ky thuat, nhu doa xy lanh nhiéu lan 1am ti so nén thay d6i, ma truc co
nhiéu lan lam giam kich thudc tryc s& bi yéu.

6.2.3 Phwong phap sira chira phuc héi lai kich thuéc ban dau

Sau nhiéu lan sira chira kich thudc céc chi tiét may thay doi 16n, 1am
viéc khéng dam bao can phai phuc hoi lai kich thudc ban dau. Vi du: Han lai
truc co sau do gia cong theo kich thugc nguyén thuy. Buc lai bac theo kich
thudc ban dau,...

Uu diém: Tan dung duoc céc chi tiét cii

Nhuoc diém: Giathanh khé cao.

Phuong phap nay hién nay it dugc sir dung.

6.2.4 Phwong phép sira chira thay nei héng

Khi 1am viéc chi tiét bi hong mot phan ta gitt nguyén phan khdng hong,
sira chira thay noi hong. Vi du: Mot banh rang bi st mot rang ta chi sira chita
thay nguyén rang bi hong.

Uu diém: Tan dung duoc chi tiét cii, giam giathanh so voi mua mai.

Nhuoc diém: Doi hoi nguoi tho sra chira phai ¢d tay nghé cao.

6.2.5 Phwong phap thém chi tiét phu

Khi chi tiét qua nhiéu lan diéu chinh sira chita mon nhiéu thudng  sir
dung phuong phép thém chi tiét phu dé sira chita bang cach khoét 16 rong ra
sau d6 ép mot chi tiét phu vao.Vi du: 6 dit cua nhitng dong co duc lién than
khi hu hong takhoét mot 15 sau d6 ép 6 dit mai vao.

Uu diém: Sta chita duoc nhitng chi tiét tron xoay, chat luong sra chira
twong doi tot.

Nhuoc diém: Do bén cua chi tiét phu khéng cao.

6.2.6 Phwong phap thay méi

Chi tiét hodc cum chi tiét bi hu hong thi ta thay méi chi tiét hoic cum
chi tiét ¢6. Phuong phép nay thuong dugc &p dung nhiéu cho nhitng chi tiét ré
tién, mau hong. Vi du: Nhu doang, dém, bac, ...
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Hién nay céc chi tiét, cac bd phan duoc ché tao hang loat, ban nhiéu
trén thi truong nén phuong phép ndy duoc sir dung nhiéu.

Uu diém: Thuc hién nhanh, chat luong tét, pht hop voi hién nay céc
chi tiét, cum chi tiét duoc san xuat nhiéu, ban & trén thi truong nhiéu voi gia
hop ly.

Nhugc diém: Giathanh cao, khéng tan dung duoc chi tiét cii.

6.3 KHAI NIEM VE CAC CONG NGHE SUA CHUA VA PHUC HOI CHI
TIET BI MAl MON

Muc tiéu

- Trinh bay duoc céc phuong phép sira chira chi tiét bang gia cong ép luc

Noi dung

Cong nghé sira chira la ding cac phuong phép gia cong dé sira chira chi
tiét nhu gia cong &p luc, gia cdng co khi, cdng nghé ma phun kim loai, gia
cong bang tialiradién,...

6.3.1 Céng nghé gia cong ap luc
Giacdng 8p luc dé phuc hoi lai chi tiét makhong can thémvat lieu mai.
Gia cong ap luc ngudi: Gia cong chi

tiét & nhiat do thuong nén luc tac dung |én =
chi tiét 16n, gia cong ngudi khong 1am thay T
d6i co tinh vat liéu, nhung dé sinh ra noi
lwc trong chi tiét.

Gia cong ap luc nong: phai nung chi P
tiét 18n nhiét do nhat dinh dé giacong nén &,/ ) Lo
luc giacong nhé hon ngudi, nhung lamthay & | - 17
ddi co tinh vat lieu, thay déi do bén. Mubn ~ ~—== .
phuc hdi lai kha niang 1am viéc thi sau khi Hinh 6.1: Chon chi tiet

giacong song ta phai nhiét luyén lai.
6.3.1.1 Chon chi tiét (hinh 6.1)

Chén la dé tang duong kinh bén ngoai cua chi tiét va dé giam duong
kinh bén trong cia chi tiét rong. Luc tac dung P trong truong hop ndy phai
vubng goc véi hudng bién dang yéu cau d do chon, dién tich caatiét dién cat
ngang cua chi tiét tang do giam chiéu cao caa nd. Bang phuong phép chon co
thé phuc hdi bac c6 hao mon theo dudng kinh ngoai va dudng kinh trong. Bac
chiu tai 1on (co thé chon cho dén khi giam chiéu cao ciand khong quéa 8 %).
6.3.1.2 Nong chi tiét

Thuc hién nong rong bang truc rdng hay bac cit hinh con. Huéng téc
dung cia luc trong truong hop ndy tring véi  huéng bién dang yéu cau
(hinh 6.2). Chi tiét c6 thé nong nong hay nong ngudi tuy thudc vao kich
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thudc hao mon cia mat ngodi. Sau khi nong chi tiét duoc giacong co va
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Hinh 6.2: Nong chi tiédt

sau d6 sir ly nhiét & ché do giong nhu

Khi ché tao chi tiét méi. Néu chi 6 do g ;i s
ctng nho (HRC > 30) thi co thé ﬁ'«;l' ] "f._-i
khéng can dbt nong so bg. it : : Z:
6.3.1.3 Chén chi tiét: f..iafl..{ E1\%: Vi
La lién két ddng thoi chén va [ 1%
nong. Trong da sb truong hop téc dang ;1// i 1%
nghiéng mot goc so véi bién dang yéu :; : I ' i ,'.ﬂ '
ciu (hinh 6.3). Khi phuc hdi bing .-~ i," S A

phuong phdp chan dién ra dong thoi Hlnh 6.4: TOID chi tiét
chdn vanong nén chiéu dai caa chi tiét

khong thay doi. P6 1a uu diém chinh BFRRR R he b ba pebig bbbt

cia phuong phap nay.
6.3.1.4 Top chi tiét:

Lading dé giam kich thusc bén )
trong cua chi tiét rong bang cach giam :
duong kinh bén ngoai. Trong truong |, =~ oeeeseesmsE
hop nay hudng cﬁg luc téc dqu P e
trUr)g véi hudng bien dang yéu cau d ' 5) .
thict bi tép bac Chi trén (hinh 6.4) Hinh 6.5: Uén nan chi tiét
6.3.1.5 Vuet chi tiet aTruoc khi uén nen

Str dung dé tiang chiéu da caa b. Sau khi ugn ndn

chi tiét do giam tiét dién chiéu ngang
cuano. Vubt gibng nhu chdn va chan.
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6.3.1.6 Udn, nin chi tiét

Dung dé khac phuc céc bién dang do cong, xoan. Hudng téc dung caa
lyc tring vai hudng bién dang. Khi udn ndn ngudi trong kim loai xuat hién
noi (rng suat, ing suat d6 s8 cang lén khi bién dang do ubn nan cang lén.

Néu ubn nan ngudi ma khéng sir ly nhiét thém dé gay mat 6n dinh hinh
déng cua chi tiét.
6.4 THAM QUAN CACCO SO SUACHUAOTO
Muc tiéu
- Nhan biét cach bb tri xuong chira chita, trinh ty bao dudng Sira chita, cac dung
cu ciaxuong bao dudng sira chira,
- Nhan biét c&c phuong phép sira chita cia xudng va cac bién phdp an todn cho
Xuong sira chira,
Noi dung thuc tap
Hoc sinh di tham quan céac xuong sia chira 6 t6, nha truong, giao vién lién hé
xudng sira chita 6 td phi hop nhat cho sinh vién thim quan. Yéu cau sinh vién
tham quan can nam duoc c&c Ndi dung sau:
- Nhan biét céc loai xe 6 t6 vap xudng sira chita, bao dudng.
- Nhan biét cac bo phan chinh ciad td
- Nhan biét trinh ty bao dudng, sira chita mot 6 td khi vao xuong bao dudng,
sua chira
- Nhan biét mot sb dung cy, thiét bi bao dudng, sira chira caa xudng.
- Nhan biét téc phong cong nghiép cia ngudi cdng nhan trong Xudng.
- Nhan biét c&c bién phédp cua xuong dam bao an todn cho nguoi va thiét bi khi
bao dudng, sira chira.
Céu héi on tap:
1. Trinh bay ndi dung céc phuong phép sira chita, mdi phuong phép sira chira
cho mét vi du minh hoa?
2. Trinh bay néi dung céac phuong phdp gia cdng 8p luc thuong Sir dung trong sira
chitachi tiét?

7.LAM SACH VA KIEM TRA CHI TIET
Masb ciabai 7: MP 21 - 07

Bai ndy gidi thiéu vé cach lam sach vacéch kiém tra chi tiét
Muctiéu:
- Trinh bay muc dich, yéu ciu vacac budc khi tién hanh 1am sach vakiémtrachi tiét
- Thyc hién quy trinh kiém trachi tiét dién hinh
- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.
Noi dung:
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7.1 KHAI NIEM VE CAC PHUONG PHAP LAM SACH CHI TIET
Muc tiéu

- Néu dugc khéd niém vacéc phuong phép 1am sach chi tiét

Noi dung

Cong viéc rira céc chi tiét nham nang cao chat luong sira chira, 1ap rép,
kiém tu chinh x&c, mat khéc qua do cé thé danh gia trinh d6 cia xuong. Vi
chat luong rara anh huéng nhiéu dén chat luong stra chira, 1ap rép, ciing nhu
tudi tho cua chi tiét may.

Hién nay cO nhitng phuong phap rira nhu: Co hoc, thuy luc, hod, hoa
nhiét, dién hod va siéu am,... Viéc loai bo c&c can ban ra khai chi tiét co thé
phai sir dung dén dung dich xUt hoac chit tay rira dac biét.

Tuy theo tirng loai can ban ma ta ding phuong phép vahoa chat dé raa.
7.1.1 Phwong phap lam sach can nwéc

Céc can nudc bam vao chi tiét may thuong la cac can voi. Néu chi tiét
théo doi duoc ta co thé dung phuong phép cao rira hoac phun cét dé 1am sach
chi tiét. Poi véi chi tiét, cum méy khdng théo doi duoc nhu o nudc cua dong
co hoic ké mét thuong ding phuong phép hoé hoc dé rira. Ding dung dich
hoa chat ham ndéng (100 - 120)°C, ngam chi tiét vao dung dich (2 - 3) gio roi
ricalai bang nudc 14 sach.

Hoa chat rira chi tiét bang gang, thép vanhém %.

Ho& chat rirachi tiét | Hoa chat raachi tiét
bang gang, thép (%) bang nhém(%)
N Loai hoachat (%) | Loai hoachét (%)
Tén hoach 2 081 T :
en hoa chat Hop chat | Hop chat | Hop chat | Hop chat
I J | [
Sat (NaOH) 0,75 2 1 0,40
Phét phét nétri (NagPO,) 1,0 5
Cac bo nét natri (NaCOy) 5,0 -
Thuy tinh [6ng (Na,S O5) - 3 0,15
Mubi Cr ( K,CrOy) 0,05

7.1.2 Phwong phap |am sach cin dau

- Nudgc vadung dich xut ding dé riral6p can bam vao bé mat ngoadi ngoai caa
méy. Dung dung dich x(t (1-2)% dé rira bé mat chi tiét ¢d 1an dau hoai nhién
lidu con can ban dugc rira bing céc tia nudc ndng (70- 80)°C.

- Can phai dung céc chét hoat tinh bé mat dé nang cao kha niang tham uét va
khuéch tan caa cac chat dau md vé co khong bi phan dai dudi tac dung cua
dung dich kiém va khéng hoatan trong nudc.
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Hoa chat rira céc chi tiét bang gang, thép ¢ dau

Loai hoda chat %

Teén hoachat Hop chét| | Hopchat Il | Hoachét Il
Sut (NaOH) 2,5 10 2,5
Cacbonétnatri (Na,COs) 3,5 - 31
Thuy tinhlong  (NaSIOs) 0,25 - 1,0
Xaphong gat 0,85 - 0,80
Kalicrommua (K,CrOy) - 0,5 0,50

Ho& chat rira chi tiét bang nhém (%) (co dau)

Tén hoa chit

Loai hoa chat %

Hopchatl |Hopchatll | Hoachat Il
Cac bo nét natri (Na,COs) 1,85 2 1
Xa phong gat 1,00 1 1
Thuy tinh [6ng (NaSI O5) 0,85 0,80 -
Céc bb nat cali (K,COs) - 0,50 0,50

7.1.3 Phwong phép lam sach mugi than
- Lam sach bang thi cong:

Dung ban chai cao sach mudi than bam vao may sau do rira bang dau
diezen, rira song phun nuéc sach roi dung khi nén thoi khé.
- Rira bang hoa chét:

Hoa chat ding dé rira mudi than chi tiét 1am bang gang va thép gom 5
lit nuéc pha thém 25g stt (NaOH), 25g cac bonétnatri ( NaCOs), 53g thuy
tinh long ( Na,SiOs) va 25g xa phong giat. Bun dung dich Ién (80-85)°C,
ngam chi tiét (2 - 3) gio, roi vét chi tiét rarira bang nudc 14, réi dung khi nén
thoi khé.

CO6 thé 1am sach mudi than bang cé&ch: Phun cét rdi rirasach lai bang nugc 1 sach.
Phuong phép nhiét:

Puoc tng dung dé 1am sach céc chi tiét nhiéu muoi than va bam chic
vao bé mit chi tiét. Chi tiét can lam sach duoc duavao trong 10 ¢6 nhiét do tur
(600 - 700)°C giir tir (2 - 3) gio, sau d6 [am ngudi cham cing Vi 10,

Phuong phép siéu am:.

Dao dong siéu am dugc phét ra tir nguon qua chat long téi bé mat can
lam sach véi tan sb f = (20 - 25) KHz. Duéi tac dung caa song siéu am |6p
muoi than bi pha huy sau thoi gian tir (2 - 3) phat. Téc do va chat luong l1am
sach siéu am phu thudc vao hoat tinh hoa hoc cia dung dich rira.
trng dung: rirabd ché hoakhi, bom nhién liéu.
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7.2 KHAI NIEM VE CAC PHUONG PHAP KIEM TRA CHI TIET
Muc tiéu
- Néu dugc khéd niém vacéac phuong phép kiém trachi tiét
- Giai thich dugc ciu tao c&c dung cu do va theo téc do chi tiét, doc duoc chinh
x&c tri sb do.
Noi dung

Kiém trachi tiét: C6 thé kiém tra bang truc giéc, bang phuong phép do,
phuong phédp vat |y, phuong phap hoé hoc hodc cac phuong phép khéc dé
nhan biét, danh gia mac d6 hu hong cua chi tiét. Tuy theo ting loai chi tiét,
tirng loai hu héng va yéu cau caa mac d¢6 dénh gia dé chon dung cu do va
phuong phap do cho phu hop.
7.2.1Kiém trabang truc giac

Kiém tra chi tiét bang mat quan sét, bang tay so,... dé nhan biét hu hong
ctra chi tiét. Phuong phdp ndy cd uu diém nhan biét nhanh nhung khong xéac
dinh duoc chinh xac mirc do hu hong nén thuong &p dung cho kiém tra so bo.
NG phu thudc nhiéu vao trinh d6 lanh nghé va sirc khoe cua nguoi kiém tra.
Tuy vay kiém trabang cam giéc ciing ¢ nhitng uu diém [a khéng can céc trang
bi va co thé tién hanh nhanh chéng. Phuong phép kiém tra ndy thuong ding dé
kiém tra bén ngoai, kiém traso bo khi giao nhan mdy, kiém tratinh trang thiéu
du cua céc chi tiét, cum may, cac hu hong nghiém trong dé nhan thay.
7.2.2 Kiém tra bang phwong phép do

Sir dung dé kiém tra céc chi tiét bang cac dung cu do nhu thudc 14, pan
me, dong hé xo, thudc cap, dudng,...Tuy theo tirng loai hu hong, ting loai chi
tiét va yéu cau mic do kiém tra d@é chon dung cu kiém tra pht hop. Vi du
kiém tra do con, ¢6 6van caa co truc co thuong st dung thudc pan me dé do.
Po d6 con, do 6 van cia xy lanh sir dung dong hd so va pan me dé kiém tra.
Do céc truc yéu cau chinh x&c thap co thé ding thudc cap dé do. Phuong phép
do xac dinh dugc mirc @6 hu hong chinh xac, nén phuong phap nay dugc sir
dung nhiéu trong thuc té. Nhuoc diém cua phuong phéap nay khong kiém tra
céac hu hong nhu vét nuat té vi, cac khuyét tat bén trong chi tiét. Sau ddy |a ciu
tao mot sb dung cu do:

7.2.2.1 Kiém trabang thwéc cip

- Dung dé do c&c chi tiét cd do chinh xéc cao va dugc st dung khé pho bién
trong nganh co khi. Thuéc cap co thé do dugc céc kich thudc bén trong, bén
ngoai vado sau caachi tiét gia cong.



a. Cdu tgo (hinh 7.1)

PHAN CO PINH

Mé do
trong

Thang chia phu
trén du xich
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Mo do trong
{(phandéng)

Than thwédéc chinh

Vau ty

Thang chia chinh
Thanh do sau

Mo do PHAN DI PONG
( KHUNG TRUGT)

~Than thusc chinh (Phan

tinh) gdm ¢6 2 mé tinh
va than thudc thang trén
c6 khic cac vach chia
chi kich thuéc co ban
caathuac (mm).

- Than thudc phy ( phan
d6ng) gém c6 mé dong
va du tiéu. Trén du tiéu
¢ khic céc vach chiado
chinh xac cua thuac khi
do (hay con goi |a phan
[¢ caa kich thusc khi
do).

Hinh 7.1: Cau tao cia thwéc cip

KT: 8.08 mm
Hinh 7. 2: Céach doctri sb trén thwéc ciip

b.Thao tac do bang thudc cip

- Kiém tra thudc : Dung ngén tay céi day phan dong sao cho mo tinh &p sét
vao mo dong, sau do6 kiém tra khe ho anh sang gitta hai mo do. Khe hé gitra
hai mo phai déu va hep doéng thoi vach "0" trén du tiéu va véch "0" trén than

thudc chinh trang nhau.

- Thao téc do : Néi long vit ham, tay tréi cam chi tiét do, tay phai cam thuéc.
Di chuyén du tiéu cho téi khi 2 mo tinh va mé dong &p sé vao chi tiét do.
Xiét chat vit ham lai, 1ay thudc ravadoc tri S5.
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c. Poc trj s trén thudc:
- Xét xem vach 0 trén du tiéu tring hoic lién sau vach thit bao nhiéu trén
than thugc chinh . Két qua do chinh 1a phan chan cua kich thudc do duoc.
Nhin xem vach nao trén du tiéu trung véi 1 vach nao do trén than thudc chinh
thi két qua doc duoc trén du tiéu chinh 1a phan 1é cua kich thuéc do duoc.
Cong két qua caa 2 1an doc lai ta dugc kich thuéc cua chi tiét can do vi du:
(hinh 7.2) tri s6 do = 8 + 0,08 = 8,08.

7.2.2.2 Kiém trabang pan me

Pay laloai dung cu duoc ding kha phoé bién trong nganh ché tao co
khi. Panme laloai dung cu do c6 d6 chinh xac cao.
a. Cdu tgo (hinh 7.3):

Panme c0 ciu tao gom hai phan: Phan ¢ dinh va phan di dong.

Phan ¢d dinh (Hay con goi |a phan than thudc chinh) trén c6 hai ddy vach
chia xen k& nhau tao thanh than thudc thang chi phan nguyén hoic 1/2 caa
mm khi do. Phan ¢ dinh gom c6 mé ¢ dinh va phan than thuéc.

Phan dong bao gom mo dong va vong du tiéu. Trén vong du tiéu ¢ 50
vach chia chi phan ¢
cua kich thuéc do duoc.
Khi du tiéu quay dugc 1
vong thi mé dong tinh
tién dugc 0,5 mm.

b. Phurong phap do

-Tay trd cam vao
than thugc cong dé do
lay thudc, tay phai diéu

PANME BO NGOAI
{OUTSIDE MICROMETER)

PANME PO TRONG
(INSIDE MICROMETER)

chinh mé dong nho vit o s ) i D . — )] 3)
diéu chinh. Khi quay vit (DEPTH MICROMETER)
didu chinh theo ngugc Hinh 7.3: Cau tao cac loai pan me

chiéu kim dong hé thi
mé dong di chuyén xa dan mo tinh. Khi quay vit cling chiéu kim dong ho thi
mé dong tién st vao mo tinh. Pua chi tiét vao gitta hai mo cua thudc, taxoay
niim vin theo cing chiéu kim dong hé cho téi khi mo dong &p sét vao chi tiét
do. Khi nghe co tiéng kéu phét tir co cau coc thi dung lai va lay thudc ra dé
doc tri Sb.

Céch doc tri sb : (Hinh.7.4)

- Phan nguyén ciaa kich thudc do dugc doc trén du xich than thudc chinh. Gia
tri doc dugc lamm va /2 ciamm. Vi du truong hop 1a7 mm.
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- S6 % cia mm dugc doc trén than thudc vong (du tiéu vong) va duoc tinh
nhu sau: Xét vach ndo trén du tiéu vong tring vach trén than thugc thang thi
giatri doc dugc chinh 1a phan Ié cuakich thude do. Vi du truong hop 140,38
mm Cong két qua 2 1an doc lai ta duoc kich thudc thuc cua chi tiét can do.

Vi du truong hop la

7+ 0,38 =7,38 mm.
7.2.2.3Kiém trabang dong

ho so

- La dung cu chi thi théng
dung duoc dung trong cac
ga lap do luong kiém tra dé
chi ra cac sa léch khi do.
Dung dé do duong kinh, xé&c

dinh do con, 6 van cia 15,

do d6 do, cong cia cac co
truc.
Cdu tqo:
- Pong ho so thdng thuong
c6 hai loai [amét vong sb va
loai hai vong sb.

Loai hai vong sb:
Vong ngoai thong thuong

dugc chialam 100 vach moi

vach 0,01 mm. Vong trong
mdi vach la Imm. Nghia la
kim quay dugc 1 vong ngoai
thi kim caa vong trong quay
1 vach.

Loai mot vong sb
(hinh 7.5): C6 két cau tuong
ty nhu loai hai vong sb chi
khéac 14 khéng c6 mat hién
thi trong chi s6 mm.
Cach sir dung:

Ca hai loai dong hd
trén mat hién thi déu co kim

~ ] =IL=M# *n

Hinh 7.5: C4u tao dong hé so

Hinh 7.6: Céach doc tri sb va kich thwéc thuc

chi thi néu dich chuyén 1 vach 1&20,01mm.
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Lap dong hd vai tay do va chon doan thuéc phil hop véi kich thudc caa
16 do 1dp vao dong ho.

Nghiéng thudc ddt vao vi tri can do cuald, diéu chinh cho kim dong hd
chi vé 0 réi lac ngang dong ho. Quan sét kim hién thi néu & vi tri cao nhat d6
la duong kinh caald do.

Mubn biét kich thudc thuc caald thi duadong hd so vao thudc pan me,
xoay thudc pan me dé kim cua dong hdé so quay ding sé vong va chi sd do
trong 15 réi doc tri sd trén pan me (hinh 7.6).

Truong hop do d6 évan hodc do con cuald taco thé do ¢ hai vi tri can
do quan sat kim chay |éch bao nhiéu vach chinh la @6 évan hoac @6 con cua
13.
7.2.3Kiém trabang phwong phap vit ly
7.2.3.1Phét hién hw héng bang tir
a. Nguyén tic

Cho mdt tir truong qua chi tiét da tir hda, néu chi tiét co cau trdc dong
nhat, khéng cd khuyét tat thi duong sic tir qua chi tiét s& phan bé binh thuong
(hinh 7.78). Nguoc lai chi tiét co khuyét tat nhu nat ran hoic rd trén bé mit
hoac

W oo b

|l;wﬂl-_-
'*"#l" LI
ﬂ*l.ﬂﬂﬂl--lll“
-}_—h—-—
| g '

B ot

Hinh 7.7 Phét hién hw héng bang tir

IR LN

gan bé mat thi duong sac tir s8 phan bé khéc thuong (hinh 7.7 b,c). Do chi tiét
co cau tric khdng dong nhat nén do tir tham caa cac vang trén chi tiét khong
dong déu lam cho duong sic tir phan bd khéc thuong. Nhitng dudng sirc tir
chay song song khi gap vét nut hoac chd rd co xu huéng tréanh vong qua hai
bén, sau d6 mai tiép tuc chay song song nhu Cil.

Pé tir hoa chi tiét, co thé ding nguon dién mot chiéu hoac xoay chiéu
co dién thé (4 - 6) von vadong dién dén (2000- 3000) Ampe tuy theo tiét dién
cua chi tiét. Dong dién tir hda co thé cho qua cuon day va dit chi tiét kiém tra
trong tir truong caa cudn day hoac cho dong dién truc tiép qua chi tiét. Nhitng
chi tiét co 15 16n & gitra nhu xy lanh, cac loai 6ng, vong bi, 10 xo,...co thé cho
dong dién di quathanh déng dat trong 16 ciia chi tiét.
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Dé 1am hién hinh c&c dudng suc tir, ta diing bot sit rac |én chi tiét hoic
dung dung dich bt sit (mot phan bot sit va (30 - 50) phan thé tich dau hoa
hodc dau bién thé quét 1én chi tiét hozc nhing chi tiét vao dung dich.

Chi tiét Iam bang thép nhiéu cacbon hay thép hop kim thuong duoc rac,
quét hoic nhing vao bot sat sau khi tir hda. Con chi tiét 1am bang thép it
cacbon thi ric hoic quét bot sit ngay trong ltc tir hda.

Hinh 7.8: So do kiém tra chi tiét bang tir

So d6 trang bj kiém tra bang tir (hinh7.8) gdm bién thé 7 ding dién xoay
chiéu tir mang, duogc diéu khién nho ro le dong mach 8, gia kep giir chi tiét 6
véi ban ¢ dinh 5 ndi véi mot dau cudn tha cap, ban di d¢ong 3 ndi véi mot
dau kia cua cudn thir cap va duogc diéu khién bang tay don 1 qua than di dong
2. Chi tiét kiém tra 4 dugc kep gitt gitra hai ban 3 va 5 néi kin mach thir cap
nén khi déng cong tac 9 thi ro le 8 déng mach dién so cip caa bién thé va
dong dién thar cap s& quachi tiét 4 1am tir hoa chi tiét.

b.Uu, nhuwoc diémva iing dung

+ Uu diém:

Kiém tra hu hong bang tir tién hanh dé dang véi trang bi don gian, dat
do chinh xéc kha cao, phét hién hu héng nhanh va dé dang. Céc co sé sra
chita c6 thé ty ché tao trang bi dé kiém tra. Bién thé caa trang bi co thé ding
bién thé han.

+ Nhuoc diém:

Phuong phéap nady chi kiém tra duoc hu hong cua nhitng chi tiét 1am
bang vat liéu sit tir (thép, gang) va chi tiét phai c6 do day téi thiéu quy dinh
(mong qué sé khong chinh xé&c). Trong khi kiém tra néu vét nat nho nam doc
duong sirc tir thi khéng phét hién dugc. Vi vay phai quay chi tiét sao cho vét
nit tao véi duong sic tir mot goc khong duéi 20°.
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+ Ung dung:

Phuong phéap phét hién hu hong bang tir tuy c6 mot vai nhuoc diém
nhung uu diém la co ban, vi vay né dugc ding phé bién trong sra chira dé
kiém tra cac loai chi tiét 1am bang thép, gang bi ran niit bé mat hoac cd vét hu
hong ngam gan bé mat chi tiét. Cac chi tiét kiém trandi chung co kich thuéc
khoéng nho qua.
7.2.3.2 Phét hién hu héng bang huynh quang
a.Nguyeén tdc:

Khi chiéu tia tir ngoai vao chat huynh quang thi chat ndy phat sang voi
anh sang rat dac biét. Cho chat huynh quang phi 1én chi tiét, 1am sach chat
huynh quang bdm mit ngodi chi tiét va chiéu tia tir ngoai 1én chi tiét thi co thé
phét hién duoc cac vét ran nat trén chi tiét.
b.Céch tién hanh
+ Rira sach, khtr dau mé trén chi tiét hodc dung cu kiém tra. Say kho chi tiét.
+ Ngam chi tiét vao dung dich huynh quang (10- 15) phit hoic quét chat
huynh quang |én mat chi tiét (10- 15 pht).

+ DuINg VoI nudc co 8p suat (2- 4)at dé rira, sau d6 lau vasiy khé chi tiét. Khi
sy dén mot mac do nhat dinh s 1am cho dung dich huynh quang chay ra &
vét nat rd va khuéch tan theo céc vét hu hong.

Pé chat huyng quang dé dang ngam ra ¢ cac chd hu hong, ta co thé rac 1én
mat chi tiét mot 1op bot phan khé va gitr khoang (25- 30) pht, sau d6 thoi
hoac lau hét bot phan thira trén chi tiét.

+ Duing trang bi phét ratia tir ngoai chiéu vao mat chi tiét va quan sat. Nhiing
chd ¢b vuing hay vét sang huynh quang mau ruc rd la chd ¢d hu héng. Ving
séng rong hoic vét sang ré cho tabiét vét nat hay viing hu hong 16n.

Chét huynh quang thudang ding 1a hdn hop gom dau bién thé 0,25 lit, dau hoa
0,5 Iit, 0,25 gam thudc nhuom mau xanh vang dudi dang bot.

Ngudn tia tir ngoai cd thé 1ay tir &nh sang dén thuy ngan thach anh cing bo
loc tiatir ngoai. Ben thuy ngan thach lam viéc vai dién ap 110, 220 von.
c.Ung dung:

Phét hién hu hong bang huynh quang tién hanh dé dang véi trang bi
don gian va dat dugc do chinh xéc cao. Phuong phép ndy duoc ding dé phét
hién céac vét nat ran nho trén mat chi tiét 1am bang vat liéu bat ky véi kich
thudc bat ky.
7.2.3.3 Phét hién hw héng bang siéu am

Song siéu am véi tan sd cao, budc sdng ngan dugc tng dung trong
nhiéu 1inh vyc. Thi du trong quan sy siéu am dugc ding dé do xa, tim muc
tiéu dé ngam ban,... Trong san xuat siéu am duoc ding nhu tim mo, phét hién
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céc dan cangoai bién, cat cac vat cang (nhu d&, kim loai), tham do céc khuyét
tat cia vat dic hoic nhitng hu hong ngam trong chi tiét, do bé day, do
SAu,...cuachi tiét.

a. Nguyeén tdc:

Phét mot ludng sdng siéu 8m co tan sd cao (20.000 - 25.000)Hz vao chi
tiét, ding bo phan thu dé nhan céc xung lugng phan xa hoic nhan “béng” vét
hu hong. Céc tin hiéu thu duoc khuéch dai va dwa dén bo phan hién song.
Trén man hién song, ta xac dinh duoc vi tri va kich thuéc cua vét hu hong
trong chi tiét.
b.Ung dung:

Phét hién hu hong bang siéu am 1a phuong phép rat hién dai c6 thé phét
hién duoc hu hong mot cach dé dang nhanh chong véi do chinh xéc cao. Céac
Xi nghiép sira chita caa nhiéu nuéc tién tién trén thé gioi dang ding kha phd
bién phuong phap phét hién hu hong bang siéu am dé kiém tratinh dong nhat
ctia cau tric kim loai, phét hién cac vét ran nat trén mat va bén trong chi tiét,
do bé day caa chi tiét, do kich thuéc céc 16, ranh siu trong chi tiét.

7.2.4 Cac phwong phép va trang bi phat hi¢n hu hong khac:
7.2.4.1 Cac phwong phap vatrang bi don gian
a. Kinh lap

Mot loai kinh phéng dai don gian dugc ding phd bién trong sira chira
dé quan sat bé mat chi tiét. Dung kinh 10p c6 thé kiém tra duoc do nhan, vét
mon, vét niat nho khdng thay dugc bang mat thuong. Trong sira chita thuong
dung kinh [Gp phong dai (5- 8) lan.

b. DUNg bét phan

Dé kiém tra phét hién cac vét ran nat nho kho thdy hoac khéng thay

dugc bang mat thuong c6 thé diing bot phan. Céch tién hanh nhu sau:

- Rirasach vangam chi tiét trong dau hoa hoic nhién liéu diezel khoang 2 gio.

- Lau khd varic |én mat chi tiét (6 vang kiém tra) mot 16p bot phan.

- Phoi hoac siy chi tiét vaquan sét [op bot phan, néu co vét uét thi d6 lavét nat.
c. DUng &p sudt chat léng

Dé kiém tra cac chi tiét cd khoang chira nhu céc thiing nhién liéu, dau
nhon, c&c két dau, ké nudc, nap xy lanh, khéi dong co,...ta thuong ding ép
suat chat long. Chét long thuong ding 1a nuéc hodc nhién lidu, dau bdi tron.
Céch kiém tra:

- Bit kin c&c chd ha va céc dng dan ra ngoadi. Dung mot 6ng hoac chup dic
biét ndi théng khoang chira véi bo phan cung cap chat long.
- Bom chat long dudi p suat quy dinh vao khoang chtra



74

- Quan sét bén ngoai, sau Mot thoi gian nhat dinh néu khdng ro ri chat long ra
ngoai lakhdng co vét nit thung.
Mot sb cap lap ghép hoic cum mdy can ¢ do kin ciing dugc kiém tra do kin
bang céch cho cap lip ghép hoic cum may lam viéc, do &p suat tao nén cuc
dai hodc xac dinh d6 giam &p suit do lot chat long qua céc khe ha.
d.Dung &p sudat khdng khi
Pé kiém tra chi tiét c6 khoang chira hoac cip lap ghép co do kin nhu xi péap
va o dit, than bu gi...Céch tién hanh:
- Bit kin céc chd ho. Co thé tao nén nhitng budng kin théng véi khoang chira
cuachi tiét hoic cum may.
- Bom khong khi nén vao khoang chira hoac budng kin.
- Xem xét do kin, tim chd rod thung bang mot trong nhitng céch sau:
+ Dim xuéng nudc va quan sat, chd sii bot 1achd thang.
+ B6i dung dich xa phong |én mat ngoai chi tiét hay cum may, chd co
bong bong xa phong lachd rd thung. Vi du: kiém tra phao xang.
+ DuNng 4p ké theo d6i do giam &p suat ¢ budng kin hoic khoang chi
tiét. Néu ép suat giam nhanh chieng té ¢6 chd rod thung.
+ DUNng cao su mong chup bén ngodi ving kiém tra. Néu cao su bi
phong |én 1acd chd rod thung.
Mot sb truong hop dac biét nhu phao xang (1a chi tiét hoan toan kin) co
thé kiém tra bang cach dim phao vao nudc nong (90°- 95)°C néu co bot
khi 1achd do bi thung.
e. Dung chdt léng linh déng
Loi dung tinh chat d& ngdm qua céc 16 ranh nho cia mot so chat long
linh dong nhu nudc, dau hoa...ta co thé kiém tra do kin cua cip lap ghép (XU
pap - 6 dat hoic céc cap lap ghép co do kin khac), do kin cua chi tiét sira chira
hodc d6 kin cua cac duong han...dudi &p suat khi quyén. Céc chat long linh
dong con dugc ding dé khao nghiém sirc can thuy luc caa céac loai 6ng dan.
f. Dung anh sang
Anh sang thién nhién hay anh sang dén duoc dung dé kiém tra tinh
trang tiép xUc, do bang phang caa bé mat |am viéc. Thi du kiém tratinh trang
tiép xlc cua xéc mang véi xy lanh bang anh sang dén. Kiém tra do phang cua
nap xy lanh bang anh sang va thuéc thang.
g. Dung bgt mau
Bot mau dugc dung dé kiém tra tinh trang tiép xdc caa cac mat 1am
viéc (banh rang an khép, co truc co va bac, ma phanh véi tréng phanh,...)
hodc do phang caa chi tiét trén ban ra mat phang (ndp xy lanh, than nap bom
mang,...)
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7.2.4.2 Trang bi do, khao nghiém, kiém tra
Cac loai dung cu do

Puoc ding dé xac dinh céc dai luong can do, so sanh véi tiéu chuan
nhu Kich thudc, khdi lugng, thé tich, cac dai lugng dién vati, luc, mé men,
ap suat, cong suat,...
7.2.4.3 C4c trang bi diéu chinh, khao nghiém chuyén ding
Puoc ding trong sira chita dé danh gia nang luc 1am viéc hoac khao nghiém
céc dac tinh caa chi tiét hay cum méy nhu ban diéu chinh hé théng nhién liéu
Diezel, thiét bi kiém tra bo ché hoa khi, ban diéu chinh dién, ban diéu chinh
dau nhon hé théng thuy luc, bang ravakhao nghiém dong co.
7.3 THUC HANH
Muctiéu
- Lam sach dugc can nudc, can dau, mudi than mot sb chi tiét dong co
- Kiém traduogc hu hong céc chi tiét bang mat, thudc cip, pan me, dong hd so
Noi dung thuc hanh
L am sach can nudc, can dau, mudi than.
Thuc hanh kiém tra céc chi tiét bang mat, bang phuong phép do thudc cap,
pan me, dong ho so.

Cau heéi on tap:

1.Trinh by ndi dung céc phuong phép 1am sach can nude, cin dau, mudi than?
2. Néu cau tao va phuong phap kiém tra chi tiét bang thudc cip, pan me va
ddng hd so? ttng dung cua cac loai thudc dé do céc chi tiét ¢ cap chinh xéac
phu hop?
3. Trinh bay céac phuong phép kiém tra chi tiét bang phuong phép vat ly? Néu
uu, nhugc diém cia tirng phuong phép?
4. Trinh bay noi dung kiém tra chi tiét bang kinh I0p, bot phan, &p suat chét
long, &p suat khi, chat 16ng linh dong, anh sang va bot mau?
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