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Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén c&c ngudn théng tin co thé
dugc phép diing nguyén ban hoiac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hodc sir dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s3 bi nghiém cam.

MA TAI LIEU: MP 23
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LOI GIOI THIEU

Nganh cong nghiép 6 t6 la mot nganh cong nghiép nang vai cong nghé
cao. Boi hoi cac nha nghién ciu, thiét ké cing nhu van hanh, sira chira co s
tich luy va khéng ngirng tim hiéu, trau réi kién thic. Dé trang bi nhirng kién
thirc co ban ca vé ly thuyét va thyc hanh vé 6 td néi chung va hé théng phan
phdi khi néi riéng, chlng t6i bién soan gido trinh “Bao dudng va sira chita hé
thdng phan phdi khi”. Gio trinh nham phuc vu:
- Céc hoc sinh hoc nganh Coéng nghé 6 t6 trong truong cting nhu cac

ban yéu thich nghé can c6 tai ligu tham khao, chac rang s& tim thay trong
cuon s&ch nhieu dieu bo ich.

- Cac thay gido, cd gido day chuyén nganh Cong nghé 6 to l1am tai liéu
chinh dé giang day.

Noi dung gio trinh bao gom séau bai:

Bai 1. Nhan dang, théo lap hé thong phan phéi khi

Bai 2. Bao dudng hé thong phan phéi khi

Ba 3. Sirachitanhom xu pap

Bai 4. Strachiraco ciu dan dong xu p&p

Ba 5. Sirachira con doi vatruc cam

Bai 6. Strachita b truyén dong truc cam

Kién thirc trong gido trinh dugc bién soan theo ndi dung trong chuong
trinh khung nam 2010 caa Tong cuc Day nghé, sap xép logic tir nhiém vy, cau
tao, nguyén |y hoat dong caa hé théng phan phéi khi dén céach phan tich céc
hu hong, phuong phép kiém trava quy trinh thyc hanh sira chira.

Mac di da rat ¢6 gang nhung chac chan khdng thé tranh khoi sai sot,
téc gia rat mong nhan duoc y kién déng gép caa ban doc dé gido trinh dugc
hoan thién hon cho 1an xuét ban sau.

Xin trén trong cam on Tong cuc Day nghé, Truong Cao dang nghé Co khi
Nong nghiép va céac ban dong nghiép da gitp tac gia hoan thanh gido trinh nay.

Vinh Phdc, ngay...thang... nam 2012

Thamgia bién sogn
1. Chu bién:
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BAO DUONG VA SUA CHUA HE THONG PHAN PHOI KHi

Mamo dun: Mb 23
|. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro cia mé dun:

- M6 dun dugc bé tri day sau c&c md dun: MP 20, MP 21, MP 22

- Lamd dun chuy&n mén nghé.

- CO Y nghiavavai trd quan trong trong viéc cung cap mot phan kién thuc, ky
nang nghé nghé cong nghé 6 to

Il. Muctiéu cia mo dun:

- Trinh bay ding nhiém vu, yéu cau, phan loai hé théng phan phdi khi

- M6 ta ding cau tao vanguyén |y 1am viéc ciia hé thdng phan phdi khi ding trén
dong co

- Phan tich dung hién tugng, nguyén nhan sai hong, phuong phép kiém tra, sira
chitasai hong ciia hé thong phan phdi khi

- Théo lap, kiém tra, bao dudng va sira chira duoc hé théng phan phéi khi ding
quy trinh, quy pham vadang tiéu chuan ki thuat trong bao dudng, sirachira

- Sir dung dlng cé&c dung cu théo lap, kiém tra, bao dudng, sira chita hé théng
phan phéi khi bao dam chinh x&c vaan toan

- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.

[11. N§i dung chinh ciia m6 dun

BAI 1
NHAN DANG, THAO LAP HE THONG PHAN PHOI KHi
Mabai: MPb 23- 01

Gié1 thiéu chung

Ba hoc st cung cap cho hoc sinh nhitng kha niém, nguyén ly hoat dong
cuah¢ thong phan phoi khi. Ngoai ra.con cung cap kien thirc, hinh anh d€ hoc sinh
nhan dang cling nhu trinh ty théo, 1ap hé thong phan phoi khi
Muc tiéu:
- Phat biéu dung nhiém vy, phan loai va nguyén ly lam viéc cua cac loai hé
thong phan phoi khi
- Théo, 1ap hé thong phan phdi khi ding quy trinh vadling yéu cau k§ thuat
- Chap hanh ddng quy trinh, guy pham trong nghé cong nghé¢ o t6
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.

Noi dung chinh:



1. NHIEM VU, YEU CAU
1.1 Nhiém vu
Hé thong phan phéi khi (co cdu phan phdi khi) c6 nhiém vu dong, mo
céc caa hit (nap), cira xa (thai) dé nap day hdn hop (xang + khdng khi) hoac
khong khi vao trong xy lanh va xa sach khi ¢& chay rangoai theo trinh tu lam
viéc caadong co.
1.2 Yéu cau
- Pam bao chat lugng cia quatrinh trao doi khi.
- BoNng, md cac xu pap dung thoi diém.
- Bam bao déng kin budng chay.
- Do mon caachi tiét it nhat vatiéng kéu nho nhat.
- D& diéu chinh, sira chita vathay thé khi hu hong.
2. PHAN LOAI
2.1 Hé théng phan phdi khi ding xu pap
- Hé thdng phan phéi khi loai xu pép dit bén
- Hé théng phan phéi khi loai xu pép treo
- Hé thdng phan phéi khi loai truc cam trén nap méay
2.2 Hé théng phan phdi khi loai ngin kéo phan phai (van trwet)
2.3 Hé théng phan phdi khi loai két hep (vira ngian kéo vira ¢ xu pap)

a b
Hinh 1.1: Hé théng phan phéi khi logi xu pap ddt bén (a)
va xu pap treo (b)



Hinh 1.2: Hé théng phan phéi khi logi truc cam dgt trén ndp may (a)
va logi ngan kéo phan phai (b)

3. NHAN DANG HE THONG PHAN PHOI KHi

3.1 Ciu tao va nguyén ly hoat ddng cac loai hé thong phan phdi khi
3.1.1 H¢ thang phan phéi khi diing xu pap

3.1.1.1 Hé thong phan phoi khi logi xu pap dat bén

a Cau tao:
|
4
(
|
6
9 5
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1

Hinh 1.3: So' do ciu tgo hé thang phan phéi khi logi xu pap dit bén

1- Truc cam; 4- Méng ham 7- Xu pap
2- Con déi; 5- LO X0 Xu pap:; 8- O dat xu pap
3- Bu 16ng chinh khe hg nhiét; 6- Bac ddn huong; 9- Khe ho nhiét

Théng thuong, hé thong phan phéi khi loai xu pap dat bén thuong chia
racac bo phan sau:



-
- B phan dong kin: dé dong kin cira hiit va ciraxa, dong kin gom: 6 dat xu pdp, 10
X0, diatua, mong hdm vabac hudng dan.

- B phan truyén luc: Truyén luc tir truc phan phdi dén céc xu pap: con doi.

- B phan truc phan phéi: Biéu khién s déng mé cia cac Xu pap.

- Bo phan truyén dong cho truc phan phdi: truyén chuyén dong quay tir truc co dén
truc phén phéi, bo phan truyén dong thudng ding banh rang, dai vaxich.

b. Nguyén ly hoat dong:

Khi dong co hoat dong, truc khuyu quay thong qua cap banh rang phéan
phdi (hinh 1.3) 1am quay truc cam 1. Téi IUc dinh vau cam ti va day con doi
di 1én, qua con ddi day xu pap 7 di 1én md cho hdn hop nhién liéu vao budng
dét, Ic d6 dialo xo 4 ciing ép 10 x0 5 ngan lai.

Khi vau cam truot qua ddy con doi thi luc dan héi caa |6 xo 5, thong
qua dia 4, day xu pép di xudng déng cira théng dong thoi ciing day con doi di
xudng tiép xdc véi mat cam. Bu 16ng con ddi dung dé diéu chinh khe ho nhiét
gitra con doi vadudi xu pap tranh lam kénh khi dong kin xu pap.

Hé thdng diéu khién mo xu pép 1a do vau cam 1 thuc hién, diéu khién
déng xu pép laluc dan hdi caalod xo xu pép 5 thdng qua dia | xo 4 thuc hién.

Hién nay, chi dung hé thong phan phdi khi ding xu pap dat bén trén céc
dong co xang 4 ki kiéu cii, c6 ti sd nén e thap hoic trén dong co 4 Ki chay bang
dau hoa.
3.1.1.2 Hé théng phan phaéi khi logi xu pap treo
a. CAu tao:

Hinh 1.4: Se' dé cdu tgo hé théng phan phéi khi logi xu pap treo
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1- O dat 6- Mong ham 11- Piia day

2- Xu pap 7- Don ganh 12- Con doi

3- Bac ddn huéng 8- Truc don ganh 13- Truc cam

4- Lo X0 9- Vit diéu chinh 14- BR phan phdi
5- Diatya 10- Gia do

Théng thuong, hé thong phan phdi khi loai xu pép treo ciing thuong
chiara céc bo phan sau:
- B phan dong kin: dé dong kin cira hiit va ciraxa, dong kin gom: 6 dat xu pdp, 10
X0, diatua, mong hdm vabac hudng dan.
- Bo phan truyén luc: Truyén lyc tir truc phan phdi dén céc xu pdp, gom: cum
don ganh, thanh day, con doi.
- Bo phan truc phan phéi: Biéu khién s d6ng mo caa cac Xu pép.
- Bo phan truyén dong cho truc phan phdi: truyén chuyén dong quay tir truc co dén
truc phén phéi, bo phan truyén dong thudng ding banh rang, dai vaxich.
b. Nguyén ly hoat dong:

Khi dong co hoat dong, truc khuyu quay 1am cho truc cam 13 quay khién
c&C VAU cam quay theo. Vau cam day con doi 12, diiaday 11 di 1én ép can bay 7
quay quanh truc 8 ti é dudi xu pap, quadiald xo 5 ép 10 x0 4 dé day xu pép 2 di
xudng mé cirathong. Khi dinh vau cam truot quadéy con doi thi 10 xo xu pép 4,
thong qua dialo xo 5 day xu pép di 1én déng cira thdng dong thoi qua can bay 7
ép diladay 11 vacon doi 12 di xubng dé day con ddi tiép xUc véi mat cam.

Nhu vay, luc mo xu pép la luc day caa vau cam, con lyc dong kin xu
pap laluc dan caalo xo téc dung Ién dialo xo 5.

Ngay nay, toan bo dong co diesel va hau hét dong co xing 4 ki déu
duing hé thong phan phéi khi loai xu pép treo vi o nhiéu uu diém:
- Budng chay gon.
- [t can ddi véi duong nap gidp nap nhiéu mdi chat mai.
- D& kiém tradiéu chinh khe ha nhiét cua cac xu pap.
* Sp sanh wu, nhweoc diém giira hé thong phan phoi khi logi xu pap treo va hé
thong phan phoi khi logi xu pap dat bén
- DuIng hé thdng phan phdi khi xu pép dit bén chiéu cao dong co giam xubng,
két cau nap xy lanh don gian, dan dong xu pap ciing dé dang hon.
- Hé thdng phan phéi khi xu pép treo thi budng chéy gon.
- Hé thdng phan phéi khi xu pép treo thi viéc bé tri xu pap hop Iy hon.
3.1.1.3 Hé thang phan phdéi khi logi truc cam dat trén nap may

Pa sb c&c dong co hién dai s dung truc cam trén nip may, tac |a truc
cam duoc dit trén cac xu pdp. CAc vau cam trén tryc cam téc dong truc tiép 1én
céc xu pép hoic théng qua mot vt lién két ngan. C6 mot sd co ciu thdng dung
nhu SOHC, DOHC.,...



Hinh 1.5 Co cdu phan phéi khi logi truc cam dit trén ndp may
1. Tryc cam; 2. Xu pap

a Co cau SOHC

Co ciu SOHC (viét tat tir tiéng Anh: Single Over Head Camshaft) diing
dé chi co ciu phdi khi mot truc cam trén dinh. Trong co ciu ndy, truc cam dugc
bd tri trong cum dau xy lanh (trén dinh piston), duoc dan dong béi xich cam va
diéu khién xu pap théng quamo co.

Uu diém caaco cau lado giam nhiéu chi tiét dan dong nén né hoat dong
6n dinh hon, ngay ca & téc do cao.

Tuy nhién, co cau ndy ciing co nhuoc diém lakha nang dép tng caaxu
pé&p khéng nhanh bang co cau DOHC.
b. Co ciu DOHC

DOHC (viét tat tir tiéng Anh: Double Over Head Camshaft) diing dé chi
co cau phéi khi hai truc cam trén dinh. Trong co CAu nNdy, Xu pap nap Vaxu pap
xa duoc diéu khién bai hai truc cam riéng biét. C6 2 loai co cau phéi khi hai truc
cam: loai ¢0 Sir dung mo ¢o valoai khéng sir dung mo co.

Co ciu DOHC cho phép thiét ké dang budng dét uu viét hon loai SOHC.
Kha nang dap ting va hoat dong cia xu pdp ciing nhanh hon va chinh xac hon so
vé6i loai SOHC. Do vay, co cau ndy dugc 8p dung cho céc loai dong co can tinh
nang cao, tbc do cao (xe thé thao, xe hoi)



| OHC{SOHC) DOHC | DOHC

Hinh 1.6 Phén bi¢gt SOHC va DOHC
1. Truc cam; 2. Xu pap

3.1.2 Hé thong phan phéi khi duing van traot
Pasd sir dung trén dong co hai ky, pit tong déng vai trd nhu mot van
truot diéu khién déng ma 16 nap vald xa.

a. Quatrinh chay, sinh cong b. Qua trinh nap, xd

Hinh 1.7: H¢é théng phan phéi khi diing van truot
1- Bugi; 2- Cira xd; 3- Van cap nhién liéu; 4- Hong khuéch tan bg ché hoa
khi; 5- Hop truc khuyu; 6- Cira ht; 7- Buong chay.

3.1.3 H¢é thong phan phéi khi hén hep
Két hop hai kiéu trén, vira co xu pap vira cd van truot, duoc sir dung
trén céc dong co hai ky quét thang.
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3.2 Nhan dang cac chi tiét cia hé théng phan phéi khi

i

] )

Hinh 1.10: Bac dén huréng xu pap

O so

Hinh 1.11: Dia tua Hinh 1.12: Mong hdm

Hinh 1.13: Pon ganh va truc don ganh
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Hinh 1.14: Con dgi

/\

Hinh 1.15: Thanh ddy
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Hinh 1.16: Truc cam

4, THAO, LAPHE THONG PHAN PHOI KHi

4.1 Quy trinh vayéu cau ky thuat thao hé thong phan phai khi

4.1.1 Quy trinh théo

4.1.1.1 Chuan bj

- Dung cu théo lip: clé trong miéng; tuyp cac loai, kim bang dau, kim mo
nhon, kim th&o phe ham, cao ba chau, biia dong, kim théo 1ap xéc mang, vam
théo 14p 16 X0 Xu pép ...

- Dung cu do kiém: panme do trong, panme do ngodi, can 14, thudc 14, thudc
cap, thudc vudng, ddng hd xo, ban mép, thudc vudng, khdi thép V.

- Dung cu stra chra: khoan tay, diia min, bd dao doa bakich thuéc ...

- Nguyén vat lidu: xang, dau raa, xa bong, bot mau, bot raxu pap, gidy nham,
ré lau, dau nhon, ma, khay dung dung cu, khay vé sinh dung cu ...
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4.1.1.2 Trinh ty théo hé thong phan phai khi
- X4 dau bdi tron.
- Xadautro lucléi.
- Xa nudc lam mat.
- Théo day cuahé thong dién 1ap trén dong co, théo binh ac quy, bo chiadién
- Théo dan dong budm ga, buém gid, cac éng dan nhién liéu éng dan khdng
khi, 6ng dan chan khéng,...
- Théo bom dau tro lyc 4.
- Théo ké& mét dau, nuéc |am mét.
- Thao bom nén khi.
- Théo bu 16ng ¢b dinh dong co véi khung xe.
- buadong co rakhoi xe, dat 1én gia phu hop.
- V¢ sinh bén ngoai déng co.
- Sap xép dung cu thuan tién cho quéatrinh théo.
- Théo bo ché hoakhi (hodc dan phun xang) déi vai dong co xang.
- Théo voi phun, bom cao ép dbi vai dong co dau.
- Théo nap gian co.
- Thao day cécte.
- Théo dai 6¢ cb dinh puly truc khuyu.
- Théo puly truc khuyu.
- Théo dai 6c ¢b dinh khép puly truc khuyu (diing cao dé cao khép cb dinh
puly truc khuyu rangoai).
- Théo truc bo chiadién.
- Théo nap day hop banh ring phan phéi.
- Théo day dai hoac xich dan dong ddi véi hé théng phan phéi khi truyén dong
xich hoidc day dai (chy diu, néu mat diu phai x&c dinh vadanh dau lai)
- Thao gian don ganh.
- Théo diia day.
- Thao bom nudc lam mat.
- Théo ndp may (ch(y cac dai dc theo ding quy trinh théo tir ngoai vao trong).
- Nhic nap méy rangoai (chd y gitt dém nap may tranh |am hu hong dém).
- Théo puly dau truc dong co (théo dai ¢ gitr puly, ding cao dé théo).
- Théo con doi.
- Théo bo can dich doc truc cam (cht y kiém tra cap dau cua banh rang cam
vabanh rang dau truc khuyu, néu khdng con phai x&c dinh lai dau).
- Lya théo truc cam rangoai. (chd y: néu dong co ding loai con doi hinh ndm
phai day tirng con doi 1én mai théo truc cam rangoa duoc.
- Thao cum xu pap:
4.1.2 Yéu cdu ky thugt thao hé théng phan phéi khi
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- Trugc khi thdo danh dau tht tu cac cy xu pép trén nap may, chil y can than
khi théo 10 x0 xu pap khdng d¢é mong ham bat rangoa rat nguy hiém. Mot sb
XU pép xa co than rong dugc d6 vao chat sodium dé lam mét. Khéng duoc lam
mé hoic |am gy xu pép duoc 1am mét bang sodium. Chét sodium thoét ra cd
thé gy nd va lam bi thuong rat nghiém trong). Pat nip may 1én gia, ding
dung cu chuyén ding ép 10 xo xu pap va théo cac xu pép va o xo khoi nap
méy. it cac bo phan theo tha tu trong mot gid ds. Néu mot xu pap khdng thé
théo ra duoc, kiém tra phan cudi dinh ciia xu pdp xem né cé bi bep dau hoic
bi dap bua trén dau khong. Néu co, st dung mot céi diia hoac da mai nho dé
vat canh sic mot cach nhe nhang phan cudi dinh xu p&p. Néu é manh xu pép
qua dng dan huéng s& 1am v 6ng dan huéng.

- Théo roi céc chi tiét gian can bay xép theo thir tu s may.

Vé sinh sach s& toan bo céc chi tiét vira thdo bing dau va xang. Chay
khong 1am tray xuéc cac bé mat 1am viéc nhu than xu pép, bac (6ng) dan
hudng, con doi, cam,...

4.2 Quy trinh vayéu cau k¥ thuat 1ap hé théng phan phoi khi
4.2.1 Quy trinh ldp

Trinh ty 1dp nguoc lai véi trinh ty théo
4.2.2 Yéu cau Ky thuat lap hé théng phan phdi khi
- Trudc khi 1ap phai lau that sach tit ca céc chi tiét. Bé mat 1am viéc caatat ca
céc chi tiét phai bdi mot 16p dau may. Truc cam phai c6 khe ho theo huéng
truc nhat dinh. Truc cam va banh rang phan phdi (banh rang dinh thoi) phai
lap 1én than xy lanh cling mét Idc, phai hét sirc chi y 1dp ddng cac ky hiéu da
dugc danh diu, néu khéng s khdng thé bao dam chinh xé&c goc phan phdi khi
vathoi gian phun dau, danh lira. Lap xu p&p phai chii y an toan, dé phong 10
X0 ban vao ngudi, yéu cau céc chi tiét cua xu pap déu nam theo bo, sau khi
théo ra khéng dugc dé I1an 16n, khi 13p lai van lap theo bo. C6 mot s6 méy
diesal, vi dé tranh cho 10 xo xu pép khi |am viéc khong xay ra hién tuong
cong huong va khi méy chay véi toc dé cao van cd thé 1am viéc trén toan bo
chiéu dai cuand, nguoi tada ding 16 xo budc xoin khéc nhau, khi lap loai 10
X0 ndy dau cb budc xoan ngan duoc 1ap vao phia dubi xu pép.

- Cum xu pép, con ddi, mo co phai 1dp dong bo, ding dau khi théo.

- Sau khi stra chira hoic thay thé xong phai kiém tra lai va thir cac hé théng
hoat dong nhe nhang méi cho khai dong dong co. Bong co hoat dong dat cong
Sut cao theo yéu ciu, khong cé tiéng 6n tiéng g6 tir hé théng phan phéi khi.

5. BIEU PO PHAN PHOI KHi

5.1 G6c mé sém, dong mugn

Pé tang kha nang nap day hdn hop (hoic khéng khi) vao trong xy lanh va
xa sach khi da chéy rangoa, cac xu pgp thuong duoc mé sém va dong mugn,
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Xu p&p hit thuong duoc me sém truge khi piston dén diém chét trén (DCT) va
déng muon khi piston qua diém chét duéi (BCD). Goc quay truc khuyu tinh tir
khi xu pdp hit bat dau ma dén khi piston d¢én BCT goi 14 gbc md sém caa xu
pép hit. Goc quay truc khuyu tinh tir khi piston 6 DCD dén khi xu pép déng goi
la goc déng muon caaxu pap hit. Xu pép xa ciing mé som trude khi piston dén
PCD vadong muon khi piston d& qua DCT. Xu pép hiit can va co thé mo som
dugc dong co lam viéc véi sb vong quay cao do quén tinh khdng khi & c&c chu
trinh 1am viéc trudc, ngod cira hdt lubn c6 Mot &p suat du. Xu pép hit déng
muon duoc l1a do 8p suat trong Xy lanh con thap theo quén tinh khdng khi tiép
tuc duoc vao trong xy lanh. Xu pdp hit va xu pdp xa co thoi gian cung mé (mo
trung) khi méi nap vao s¢ gilp cho viéc xa sach hon mat it khi chua lam viéc
ciing thoét rangoa theo khi xa.
Mai dong co déu quy dinh géc mé som déng mudn nhat dinh

5.2 G6c mé sém, déng mudn ciaa mot so dong co

Xu pép hat Xu pap xa
bong co — - ~ — - ~
M& soém bong muon | M&sém | Bong muon
Altis1Z2Z- FE 60 460 420 20
Inova 1TR- FE 0- 520 12- 640 440 g0
Inova 7KE (Zace) 150 510 490 170

5.3 Biéu d6 phan phéi khi (so' @ dinh thoi xu pap)
Sy dinh thoi 1athoi diém déng, mé caa xu pap nap vaxu pap xa duoc thé
hién theo goc quay cua truc khuyu, va duoc goi 1a “so do dinh thoi xu pép”.
Céc xu pép lan luot déng, md khong phai tai TDC (Diém chét trén) va
BCD (Piém chét dudi). Thuc ra, xu pép hap mo ngay trudc TDC vadong sau
BCD, con xu pap xa thi mo tru6c BCD va dong ngay sau TDC.
Viéc dinh thoi van nhu trén nham lam tang hiéu qua nap vaxa khi nho
quan tinh; vi thé xu pép dugc dinh thoi déng, mé sém hon va mudn hon so
Véi Vi tri cua piston.
Gan day, trong mot s dong co, viéc dinh thoi cho xu pép cb thé thay
d6i duoc, vi du VVT-i (Hé thdng dinh thoi xu pép bién thién théng minh), va
nhitng co ché khdng nhiing chi kiém soét dinh thoi xu pép ma con kiém soét
ca khoang nang xu pap, nhu VVTL-i (Hé thong dinh thoi bién thién va nang
Xu pap thong minh).
Do 6n dinh caaché do chay khéng tai, cai thién cong suat phét ra, hodc
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hiéu qua cua sy 1ap vé dinh thoi xu pép da duoc tan dung bang céch tao ra
duoc kha ning thay doi dinh thoi xu pép.

TDC

Ky nen Thai gian lap cda xupap Ky nap
Tk \T T Xupap hit _ 51T, = J,--
AT - 5 2 W
Inr_n o Ex, e - i W Ex
) S
1- Xupap xa b
S L geng R
; Ky nd
Ky xa Xupap isflm ciéng)

xd md

Hinh 1.17: Biéu dé phan phéi khi

* Thoi gian lap ciaxu pap

Tir cudi ky xa dén dau ky nap c6 mot thoi diém maca hai xu pap xa va
Xu pép nap déu mé. Quang thoi gian nay dugc goi lathoi gian lap. Nhin
chung, thoi gian lap dai thi hiéu qua 1am viéc caadong co & téc do cao s tht
hon, nhung lai 1am cho ché dé chay khéng tai kém on dinh.

NQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
- Bai tap thwc hanh caa hoc vién

+ Céc bai tap &p dung, ung dung kién thic da hoc: nhian dang cac hé
théng phan phoi khi

+ Bai thuc hanh giao cho ca nhan, nhém nho: nhan dang, théo, 1ap;

+ Nguon lyc vathoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: cd day du cac
loai hé thong phan phéi khi, thoi gian theo chuong trinh d&o tao

+ Két qua va san pham phai dat dwoc: nhan dang, nim viing trinh ty
théo, 1dp céc hé théng phan phdi khi trén 6 té hién nay

+ Hinh thtc trinh bay duoc tiéu chuan cua san pham.
- Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

+ Puaracéc ndi dung, san pham chinh: nhan dang, théo, lap

+ Céch thirc va phuong phdp danh gia théng qua cac bai tap thuc hanh
dé danh giaky nang

+ Goi y tai liéu hoc tap: Céc tai liéu tham khao & ¢6 ¢ cudi sach
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BAI 2
BAO DUONG HE THONG PHAN PHOI KHi
Ma bai: MP 23- 02

Gioi thiéu chung
Bai hoc ndy s& gigi thiéu muc dich, noi dung va yéu ciu ky thuat caa
cong téc bao dudng hé théng phan phoi khi
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc muc dich, noi dung va yéu cau ki thuat bao dudng hé thong
phan phéi khi
- Bao dudng duoc hé thong phan phéi khi ding phurong phép vading yéu cau
k¥ thuat
- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caahoc vién.
Noi dung chinh:

1. MUC BiCH, NOI DUNG CUA BAO DUGNG
1.1 Muc dich

Nham dam bao cho hé théng luén ludn & trang théi hoat dong tot nhat
1.2 N¢i dung cia bao dwéng
1.2.1 Piéu chinh khe hé nhigt xu pap
1.2.1.1 Kh&i niém khe ho nhiét

Mdi bo phan cua dong co (nap quy &, than méy va xu pap...) déu bi
gidn ng vi nhiét nén khe hé nhiét xu pap 1a khe ho gitra dau con doi véi dudi
xu pap (hé thong xu pép dat bén) hoic khe ho giita dau don ganh va dudi xu
pap (hé thong xu pép treo) hay khe ho gitra vau cam véi con doi (loai truc
cam dit trén nap may).
1.2.1.2 Muc dich diéu chinh khe hé nhiét

Sau khi théo lap stra chira hé théng phan phdi khi, hoac sau mot thoi
gian hoat dong cua dong co, can phai tién hanh diéu chinh khe ho nhiét véi
muc dich:
- Néu khe hé xu pép qua Ion, tiéng on va dap khéng binh thuong s8 tra nén
[6n hon.
- Néu khe ho xu pép qua nho, sy gidn ng nhiét cia xu pép sau khi dong co
nong |én s3 1am cho céc xu pdp dap vao vau cam, nd s& ngan khéng cho cac
Xu pap dong khit.



Hinh 2.1: Khe hé nhigt xu pap
A Khehd xu pap qué Ién
B Khehs xu pap qua nho

1.2.1.3 Céac logi diéu chinh khe hé nhiét xu pap
a. Kiéu diéu chinh doi hoi phai thay thé con doi xu pap
Khe ha xu pép duoc diéu chinh bang cach thay con doi xu pap
b. Kiéu diéu chinh doi hoi thay miéng dém
Trong kiéu diéu chinh ndy, miéng dém duoc thay thé.
Co céc kiéu miéng dém nhu sau:
- Miéng dém bén trong (th&o truc cam ra vathay miéng dém)
- Miéng dém bén ngoai. (sir dung SST dé thay miéng dém)
- Miéng dém & dudi ¢d mod (sir dung SST dé thay miéng dém)

1 201 7 i

ra
hd ;,.' Eém diéu chinh

P .
on dii xupap . = - .
- P : =% Con ddi xupdp

| (™ | Beémdiéu chinh
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Hinh 2.2: Cackiéu diéu chinh khe hé xu pap
c. Kiéu diéu chinh doi hoi dung vit diéu chinh
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Kiéu diéu chinh nay &p dung cho céc dong co c6 moé co. bicu chinh khe
hd xu pap bang cach van vit dicu chinh, lap trong mé co.

Wit digu chinh ——

Hinh 2.3: Piéu chinh khe hg xu pép bang vit diéu chinh

1.2.2 Nguyén tic dé diéu chinh khe hg nhiét

Biét thir tu 1am viéc cuadong co.

- Véi dong co 4 xy lanh thi ty [am viéc thdng thuong nhu sau:
+1-3-4-2
+1-2-4-3.
+1-2-3-4.
+1-4-2-3.

- V6i dong co 6 xy lanh thi ty [am viéc thdng thuong nhu sau:
+1-5-3-6-2-4.
+1-4-2-6-3-5.

- V6i dong co 8 xy lanh thir ty [am viéc thdng thuong nhu sau:
+1-5-4-2-6-3-7-8.

Xé&c dinh duoc vi tri c&c xu pép nap, Xu pap xa bang cach quan sit
duong dng nap vadudng 6ng xa trén dong co.

X&c dinh dugc khe ho nhiét tiéu chuan caa dong co. Tuy theo tirng loai
dong co ma khe ha nhiét xu pép co tri sb tir (0,20-0,30) mm ddi véi xu pép
nap va (0,30-0,40) mm ddi véi xu pap xa. Bé xéc dinh théng sd nay can phai
c6 tai liéu cho tirng loai xe cu thé hodc can cir vao théng sé dugc ghi trén tem
déan trén nap day gian xu pap. ’ ’

2. THUC HANH BAO DUONG HE THONG PHAN PHOI KHi
2.1 Piéu chinh khe hé nhigt bang vit diéu chinh

C6 2 phuong phédp diéu chinh khe ha nhiét: phuong phép nhanh (mdi 1an
diéu chinh dugc ¥4 sb xu pép) va phuong phap cham (diéu chinh tirng xu pép)
- Piéu chinh theo phuong phép cham:
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Piéu chinh theo phuong phdp cham lalan luot diéu chinh khe hé nhiét
XU pép cua ting xy lanh theo thir tw N6 ciadong co. Trinh tu gdm cac budc:

Budc 1: Chuan bi

+ Chen banh xe,

+ Kéo phanh tay.

+Rash 0.

+ Lam sach bén ngoai déng co.
Budéc 2: Théo nap day gian xu pap.

Hinh 2.2: Thé&o ndp daygian xu pap

Budc 3: Xac dinh vi tri cia xu pdp nap, Xu pap xa.

Budc 4: Xé&c dinh vi tri diém chét trén caa pit tong o xy lanh sd 1 vao
thoi diém cubi ky nén dau ky nd tuong tng voi dau diém trén & trén puly
hoac ¢ banh datring véi dau trén than may, vao thoi diém nay cac xu péap cia
xy lanh sd 1 déng kin (co khe hé nhiét) va cd thé tién hanh diéu chinh khe ho
nhiét cho cac xu pap do.

D4u cb
dinh

Dau Puly
truc khuyu

Hinh 2.3: Ddu puly truc khuyu
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Pé xéc dinh duoc diém chét trén cudi ky nén ciamay 1, tién hanh quay
truc khuyu dong thoi quan sat xu pdp xa caa mdy 1 mé ra rdi déng lai, tiép
dén xu pép hat ciamdy 1 mo rardi déng, quay tiép cho dau diém chét trén &
puly hoic diu diém chét trén ¢ banh datring voi dau ¢b dinh & trén than may.

|
\' £ 'x
<{\ D3u phéi khi ==

Hinh 2.4: Vj tri BCT cuéi nén ciia méay so 1
Budc 5: Dung clé néi long dai ¢ ham caa vit diéu chinh hodc dai 6c
ham cua con doi.
Buéc 6: Chon cin 14 cd chiéu day thich hop véi théng sb khe he caa
tirng dong co dé do khe ho giira dau don ganh va dudi xu pap (xu pép treo)
hodc véi dau bu 16ng diéu chinh cia con ddi véi dubi xu pap (xu pap dit bén)

Hinh 2.5: Kiém tra khe hé nhigt
Budc 7: DUng tudc no Vit van vit diéu chinh (xu pép treo) hoac ding
clé van bu léng diéu chinh (xu pép dat), dén khi ndo rit can ladi lai thiy sit 1a
duoc.
Buéc 8: Gitt hguyén tudc no vit dé cb dinh vi tri caa vit diéu chinh
hodc bu I6ng diéu chinh rdi ding clé ham chit dai 6¢ diéu chinh lai. Cha 'y
khdng dé vit diéu chinh hozc hay bu 16ng diéu chinh xoay khi van dai 6¢ ham.



Hinh 2.6: Piéu chinh khe hé nhigt
Buéc 9: Chiadiu ¢ puly hodc banh da tuong tng véi goc léch cong tac
cua cac may. Nhitng dau nay chinh l1avi tri caa céc pit tong ¢ diém chét trén
cubi ky nén theo thir tu 1am viéc ciadong co.

Vi du:

- Pong co ¢6 4 xy lanh danh hai dau cach nhau 180° do mdi xy lanh l1am viéc
céch nhau 180°.

- Pong co ¢6 6 xy lanh danh hai ddu cach nhau 120° do mdi xy lanh l1am viéc
céch nhau 120°.

- Pong co o 8 xy lanh déanh hai diu cach nhau 90° do mdi xy lanh [am viéc
céach nhau 90°.

Budéc 10: Quay truc khuyu cho dau thir hai (dugc dénh dau ¢ budc 9)
tring véi dau trén may.

Budéc 11: Piéu chinh cac xu pdp caaxy lanh ké tiép theo thi ty no caa
dong co nhu cac budc 5, budc 6, budc 7, budc 8.

Budc 12: Tiép tuc thuc hién c&c budc 10, bugcll dé diéu chinh khe ho
nhiét cho cac xu pap con lai.

Diéu chinh theo phuong phép cham c6 wu diém la dam bao chinh xéc,
nhung do diéu chinh khe ha nhiét xu p&p cho tirng xy lanh nén mét nhiéu thoi
gian.

- biéu chinh theo phuong phéap nhanh

Diéu chinh theo phuong phép nhanh 1a quay truc khuyu hai 1an, vi tri
cuatruc khuyu & hai 1an quay cach nhau 360°, tai mdi vj tri cuatruc khuyu co
thé diéu chinh duoc khe ho nhiét caa nhiéu xu pép trén nhiéu xy lanh, céc
budc tién hanh nhu sau:

Budc 1: Chuan bi
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+ Chén banh xe.
+ Kéo phanh tay.
+ Rash 0.
+ Lam sach bén ngodi déng co.

Budéc 2: Théo nap day gian xu pap.

Budc 3: Xac dinh vi tri ciia xu pap nap, Xu pap Xa.

Budc 4: X&c dinh vj tri diém chét trén caa pit tong & xy lanh s 1 vao
thoi diém cudi ky nén dau ky nd tuong tng voi dau diém trén & trén puly
hodc ¢ banh datring véi diu trén than méy, vao thoi diém ndy céc xu pép cua
xy lanh sb 1 dong kin (c6 khe hé nhiét) va co thé tién hanh diéu chinh khe ho
nhiét cho cac xu pép do.

Dé xéc dinh duoc diém chét trén cudi ky ép ciamay 1, tién hanh quay
truc khuyu dong thoi quan sat xu pdp xa caa mdy 1 mé ra rdi déng lai, tiép
dén xu pép hat caamdy 1 mo rardi déng, quay tiép cho dau diém chét trén &
puly hoic diu diém chét trén ¢ banh datring véi dau cd dinh ¢ trén than may.

Tién hanh kiém tra diéu chinh khe h¢ nhiét cho tat cac xu pép o trang
théi déng (thuong lamoét nrasd xu pép trong toan b sd xu pép caa dong co).

Buégc 5: Quay truc khuyu 360° so véi vi tri 1, tién hanh diéu chinh khe
hd nhiét cia cac xu pap con lai.
2.2 Bao dwong hé théng phan phéi khi dung con dji
2.2.1 bgng co trén xe 6 t0 HONDA CIVIC

Budc 1: Chuan bj

Budéc 2: Théo nap day gian xu pap

Hinh 2.7: Thé&o ndp day gian xu pap
Budc 3: Xé&c dinh vj tri diém chét trén caa pit tong o xy lanh sd 1 vao
thoi diém cubi ky nén dau ky nd tuong tng voi dau diém trén & trén puly
hodc ¢ banh datring véi dau trén than méy, vao thoi diém ndy céc xu pép cia
xy lanh sd 1 déng kin (co khe hé nhiét) va cd thé tién hanh diéu chinh khe ho
nhiét cho céc xu pap do.
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Hinh 2.7: Vi tri BCT cuéi nén ciiamay so 1
a- Dau trén truc cam; b- Ddu trén puly tryc khuyu
Buéc 4: Lam ching xich cam bang céach théo niap day hé thong tang
xich cam, xoay truc cam di mot goc, diing tudc no Vit ép vao pit téng tang
cing cam roi cam vao 16 cia Hé théng tang cam mot chdt thép 3 mm

Hinh 2.8: Lam chung xich cam
Budéc 5: Théo banh xich vatruc cam roi khoi ndp méy theo tha tu théo
g6i d& cam

Hinh 2.9: Th&o cac géi dé truc cam
Budc 6: Nhac truc cam va cac con doi ra



Hinh 2.10: Thao truc cam
Budc 7: Do chiéu day con ddi so véi con doi tiéu chuan. Lya chon
nhitng con doi con ding duoc va thay thé nhirng con doi bi mon.

Hinh 2.11: Kiém tra dé mon con dji
Budc 8: Lap lai céc chi tiét

2.2.1 bgng co INZ-FE trén xe Toyota Vios 2006
1. Théo tam chin phia dudi dong co bén phai
Théo 2 vit va 2 bu l16ng vathdo nap che dudi dong co bén phai.
2. Théo nap day nap quy |t sb 2
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Théo 4 dai dc, ndp day nap quy |t b 2
3. Théo cudn danh lrash 1
- Ngit 4 giic caa cudn danh lra

5. Ngit 6ng théng hoi s6 2



- Ngit giac va 3 kep day dién nhu trong hinh vé vathéo day dién dong co



- Théo 9 bu 16ng, 2 dai ¢ va 2 vong dém lam kin, sau d6 théo nip day nap
quy lat.
7. Kiém trakhe ho xu pap
(kiém trakhe hé xu pép khi dong co danguoi)
- bat xy lanh b 1 & diém chét trén/Ky nén.

- Quay giam chan truc khuyu, va giéng thang ranh phoi khi cua né vei dau
phoi khi "0" cia bom dau.
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- Kiém trarang ca hai diu phdi khi trén dia rang phéi khi truc cam va béanh
rang phéi khi truc cam huéng |én trén nhu trong hinh vé.
(néu chua duoc, hdy quay puli truc khuyu mot vong (360°%) va giong thing
céc dau nhu trén)

- Kiém tra céc xu pép duogc chi dinh trong hinh vaé.
- Dung thuéc 18, do khe ho gitra con doi xu pap vatruc cam.
Khe ho xu pép (lanh):
cho Xu pép nap: 0.15 d¢én 0.25 mm (0.006 d¢én 0.0101in.)
cho Xu pép xa: 0.25 d¢én 0.35 mm (0.010 d¢én 0.014 in.)
- Hay ghi nhitng gia tri do xu pap khdng dung tiéu chuan. Ching s& duogc sir
dung sau ndy dé x&c dinh vong dém diéu chinh can dé thay thé.
- Quay puly truc khuyu mot vong (360 do), va giéng thang ranh phdi khi voi
dau phéi khi "0" ciabom dau.
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- Kiém tra c&c xu pép dugc chi dinh trong hinh vé.
- Dung thuéc 18, do khe ho gitra con doi xu pap vatruc cam.
Khe hé xu pép (lanh):

cho Xu pép nap: 0.15 d&én 0.25 mm (0.006 dén 0.010in.)

cho Xu pép xa: 0.25 ¢én 0.35 mm (0.010 dén 0.014 in.)
- Hay ghi nhitng gia tri do xu pép khdng dung tiéu chuan. Ching s& duogc sir
dung sau ndy dé xéc dinh vong dém diéu chinh can dé thay thé.
8. biéu chinh khe hé xu pép

Marlk

’

Luuy:
Khi quay truc cam véi xich cam da duogc théo ra, hdy quay giam chan

truc khuyu nguoc chiéu kim ddng ho 40° tir TDC va giong ranh phdi khi voi

dau caa nap xich cam dé trénh cho céc piston khoi b tiép xGc véi cac xu pap.

- Thao dai V cho quat va méy phét

- Théo cao su chén may bén phai.

- bat xy lanh sd 1 & diém chét trén/Ky nén.

- Quay giam chan tryc khuyu, va giéng thang ranh phdi khi ciané vai dau
phoi khi "0" caabom dau.
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- Kiém trarang ca hai dau phéi khi trén dia rang phdi khi truc cam va banh
rang phéi khi truc cam hudng [én trén nhu trong hinh vé.
(néu chua duogc, hdy quay puli truc khuyu mét vong (360°) va giéng thang cac
dau nhu trén)

- Hay dat c&c dau son trén xich triing voi vi tri cia cac dau phoi khi trén banh
rang phoi khi truc cam vadiarang phoi khi truc cam.
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- Dung chialuc giac 8 mm, théo nut vit.
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- Cam mdt t6 vit vao |1 sira chitatrong bo cing xich dé kéo tim ham caa bo
cang xich [én trén.

- DUINg ¢ 1& quay truc cam sb 2 cling chiéu kim ddng hd dé day piston bo
cang xich vao.



- Théo t6 vit ra khoi 15 sira chira, sau d6 giong thang 15 véi tim ham vai 15
stra chirava cam thanh thép duong kinh 3 mm vao céc 16 dé gitr tim ham.
Luu y:
+ Hay ¢c6 dinh tim ham bing céach dung thanh thép trong khi quay nhe
truc cam sang tréi va phai)
+ Hay giir thanh thép bang biang dinh sao cho n6 khdng tudt ra.
ety

o T A M

/

- DUng mot ¢ 18, giir phan luc giée caatruc cam sd 2 vathéo bu 16ng co mat
bich.
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- N6i l6ng déu tay qua mot vai lan vathéo 11 bu 16ng bat nap bac theo thir ty
nhu trong hinh v&, sau d6 théo cac nap bac truc cam so 1 vaso 2.
+ Noi [ong déu tay tirng bu 16ng trong khi gitr can bang truc cam.

e
S

+ Noi long déu tay qua mot vai 1an vathdo 8 bu 16ng bat nap bac theo
thir ty nhu trong hinh v, sau d6 théo nap bac truc cam so6 2.
+ Noi [ong deu tay tirng bu 16ng trong khi gitr can bang truc cam.



+ Hay cAm xich bing tay vathéo truc cam vacum béanh riang phéi khi
truc cam.

+ Hay bugc xich bang mau day nhu trong hinh vé.
+ Théo 16 con ddi xu pap.

Ao1og2

+ Dung Panme, do d6 day con d6i virathéo ra.

+ Tinh toan d¢ day cua con doi méi sao cho khe hé xu pap nam trong
giatri tiéu chuan.

A Chiéu day con doi mai
B Chiéu day con doi cii
C Khe hd xu pp do duoc.

Khe hd xu pép:
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Xupap nap A =B + (C-0.20 mm (0.008 in))
Xupapxa A =B+ (C-0.30 mm (0.012 in))
+ Chon mdt con doi mai voi do day cang gan vai giatri tinh toan cang tét.

Goi y:

Céc con doi sin ¢o 35 ¢ chénh nhau mot lwong 0.020mm (0.0008 in),
tir 5.060 dén 5.740 mm (0.1992 d¢én 0.2260 in).

Khe hé xu pap nap (Ngudi):

0.15 dén 0.25 mm (0.006 dén 0.010 in)
Vi du:

Con di 5.250 mm (0.2067 in) duoc lap vao vakhe ha do duoc [40.400
mm (0.0158 in). Hay thay con ddi 5.250 mm (0.2067 in) bang con doi méi sb
46.

Chiéu day ¢ém méi:

Sgecmén Do dey Sge(r:?]n Do dey S:i)ecmaln Do dey
06 (66. fs%.z) 30 (55(%07) 54 (05.'251%01)
08 (c?. g(?OOO) 32 (5'2:302:4) 56 (05..25168%)
10 (c?. élcg)o%) 34 (gffooz) o8 (0?53907)
12 (c?. 210@21()(3) 36 (5'2316100) 60 (0??20005)
14 (5'2104221) 38 (5518108) 62 (05.26322%)
16 (66. '2106301) 40 (:;fzoe) 64 (05.'2?200)
18 ((;3. 21(;33%) 42 (5512:4) 66 (0?5262%)
20 (c?. '2202?7) a4 (g'zﬁ)z) 68 (0??2%%)
22 (5'220255) 46 (5'2416500) 70 |5.700(0.2244)
24 (c?. ézc;ts%) 48 (05.;%)7) 2 (05.é7225()2)
26 (66. '2206701) 50 (5251%;05) 4 (05.'272%00)
28 (66. '2208709) 52 (52512703)




Khe hé xu pdp xa (Ngudi):
0.25 dén 0.35 mm (0.010 dén 0.014 in)

Vi du:

Con di 5.340 mm (0.2102 in.) duoc 1ap vao vakhe he do duoc 1a
0.440 mm (0.0173 in). Hay thay con d6i 5.340 mm (0.2102 in) bang con ddi

méi o 48.

Chicu day dém mdi:

sgécr;in Do day Sge‘r’?]” D6 day Sge(r:f]n b6 day
% | w0 | P | oy | % | oom
AEABRE AR
o | G | % | o | | oo
12 (oé'zlozl%) 3 (éffloo) o0 (5'26200%)
4 | omon | P | ooy | 2 | o
5 | oay | © | ooz | | 022
| g | 2 | oo | % | oo
20 (0%2&07) a4 (55{4402) o8 ((;3.'262%%)
22 (05.22c)25()5) 0 5;65%) ® (52722‘()“)
24 (05_'225:%) 48 (5285%) 2 (527225%)
® | gar | ® | gam | ™ | omd
28 (05.'220%%) 52 (55127%)

- Lap con doi xu pap da chon.

- B6i mdt 16p mong dau dong co vao truc cam va cé&c co truc cam.




- Lap xich 1&n banh rang phdi khi truc cam véi dau son giéng thang véi dau
phoi khi nhu trén hinh ve.

3 1 2 4

- Kiém tra céc diu phiatrudc va cac s trén nap bac truc cam sb 2 vakiém tra
rang thir tu d& nhu trong hinh v&. Sau d6 xiét chat déu tay céc bu 16ng, qua vai
lan theo thir tu nhu trong hinh vé.
M oOmen:
13 N*m {129 kgf*cm, 9 ft.*|bf}
(hay xiét chat déu tay cac bu I6ng trong khi gitt can bang truc cam)

- Lip truc cam b 2.



[Dadu san

\

- Gitr 14y xich vagiong thang dau phédi khi trén diarang phéi khi truc cam véi
dau son trén xich,

- Gidng thang 16 chét trong diarang phédi khi truc cam véi chot caatruc cam
valap diariang vao truc cam.

T

T

- Kiém tra cac diu phiatrudc va céc sd trén cac nap bac truc cam s 1 vasd 2
vakiém trariang thtr tu & nhu trong hinh vé. Sau do xiét chat déu tay céac bu
|6ng, qua vai [an theo thir tu nhu trong hinh V&.
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Momen:
13 N*m { 129 kgf*cm, 9 ft.*Ibf} cho Nap bac sb 2
23 N*m {235 kgf*cm, 17 ft.*Ibf} cho Nap bac s 1
(hdy xiét chat déu tay cac bu |6ng trong khi gitr can bang truc cam)

;
- DUNg co 1@ van dai 6¢ ndi, gitr vao phan luc gide caatryc cam sb 2 valap bu
|6ng.

Momen: 64 N*m {653 kgf*cm, 47 ft.*Ibf} Khi dung khdng co co 1€,
dai 6c, cit ndi: 59 N*m {602 kgf*cm, 44 ft.*Ibf} Khi ding co co |é dai ¢
clt ndi. CO the dat duoc gid tri mdmen ndy bang cach ding cd 1& can luc co
chiéu dai canh tay don 300 mm va co 1é dai ¢ cit néi cd canh tay don 25
mm. Gia tri mémen ndy c6 hiéu luc khi co 1€ dai 6¢ ndi song song vai co 1é
can luc.

- Théo thanh dong rakhoi bo cang xich cam.

- 2 2" D&u phéi khi
- Quay giam chan truc khuyu, va gidng thang ranh phdi khi ciano véi dau
phoi khi "0" caabom dau.

s5Dau son

A

. 'Dau phéi khi

by

T | .
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- Kiém trarang tat ca c&c cap dau phéi khi ¢ duogc gidng thang nhau.
- B6i keo lén 2 hoic 3 ren ciadau n(t vit.

. § —
- DUng chialyc gidc 8 mm, 1ap nuit vit.
Momen: 15 N*m {153 kgf*cm, 11 ft.*1bf}
Lap cao su chan may bén phai.
Lap dai V cho quat vamay phéat
Hay diéu chinh dai V cho quat vamay phét
Kiémtradai V cho quat vamay phéat
9. Lap nap day nap quy |t

e
<= Keo lam kin
T
Hay bdi keo 1am kin 1én nap quy 1& nhu trong hinh vé.

Luuy:
+ Lau sach dau trén bé mat tiép xuc.

+ Lap nap day nip quy 14t trong vong 3 pht sau khi bdi keo 1am kin.

+ Khong duoc khoi dong dong co trudce 2 tiéng dong hd sau khi lap.
- Lap nap day nap quy &t bang 9 bu léng va 2 dai 6¢ va 2 dém lam kin.

- Xiét chat 9 bu I6ng va 2 dai ¢ theo thir tu dugc chi ranhu trong hinh vé.
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Momen:
10 N*m {102 kgf*cm , 7.0 ft.*1bf}

- Lap gi4 bat day dién bang bu 16ng.
M Omen:
13 N*m {133 kgf*cm, 10 ft.*|bf}

- Lap gidc ndi va 3 kep day dién nhu trong hinh vé valap day dién dong co.

- Lap céc giac voi phun.
10. Lap dng théng hoi sb 2



Lap 4 giac caacuon danh lua



13. Kiémtrarod ri dau
14. Lap nap day nap quy lat s 2

Hay xiét chat 2 bubng A, sau do xiét 2 bu léng B. Moémen:
7.0 N*m {71 kgf*cm, 62 in.*bf}
15. lap tam chan phia duéi dong co bén phai
Lap nap che dudi dong co bén phai bang 2 vit va 2 bu |6ng. Momen:
5.0 N*m {51 kgf*cm, 44 in.*1bf} cho bu léng

NQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
- Bai tap thwc hanh caa hoc vién

+ Céc bai tap &p dung, tng dung kién thirc d& hoc: muc dich, yéu cau
cong téc bao dudng hé théng phan phoi khi

~+ Bai thyc hanh giao cho ca nhan, nhom nho: bao dudng hé thdng phan

phoi khi;

+ Nguon lyc vathoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: cd day du cac
loai hé théng phan phéi khi, thoi gian theo chuong trinh d&o tao

+ Két qua va san phém phai dat dugc: nam virng noi dung, yéu cau va
thuc hién bao dudng duoc c&c hé thong phan phdi khi trén 6 td hién nay

+ Hinh thtc trinh bay duoc tiéu chuan caasan pham,
- Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

+ Pua ra cac noi dung, san pham chinh: thuc hién bao dudng dugc cac
hé thong phan phéi khi trén 6 to hién nay

+ Céch thirc va phuong phdp danh gi& thong qua cac bai tap thuc hanh
dé danh giaky nang

+ Goi y tai liéu hoc tap: Céc tai liéu tham khao & ¢6 ¢ cudi sach
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BAI 3
SUA CHUA NHOM XU PAP
Mabai: MP 23-03
Gi¢i thiéu chung:
Bai hoc dé cap dén viéc sira chita nhdm xu pép, ndi dung gidi thiéu vé
nhiém vy, phan loai, c&c hién tuong, nguyén nhan sai hong, cach kiém tra va
sira chita nhitng sai hong ciia nhém xu pép.

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc nhiém vy, phan loai, ciu tao, hién tuong, nguyén nhan sa
hong caa xu pép, dé xu pép, 10 xo va dng dan huéng xu pap

- Kiém tra, stra chita duoc sai hong caa céc chi tiét ding phuong phép va dat
tiéu chuan k§y thuat do nha ché tao quy dinh

- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.

N§i dung chinh:

1. PAC PIEM CAU TAO NHOM XU PAP
1.1 Xu pap
1.1.1 Nhiém vu va diéu kién lam viéc

L& chi tiét truc tiép dong mé céc cira hit va cira xa dé thuc hién qua
trinh trao d6i khi.

Trong Ky nap, xu pap nap mo dé hit hdn hop khong khi- nhién liéu
vao. Trong ky xa, Xu pép xa mé dé xa khi xa ra. Ca hai loai xu pép déu déng
trong ky nén vaky no dé giir kin budng dét.

1.1.2 Phan logi
Theo két ciu cuadiaxu pap, nguoi ta chiathanh 4 |oai:

Xu pép bang, xu pép 18m, xu pép 16i, xu pap 16i chara Na

CAu tao gdbm 3 phan: diaxu pép (dé xu pép), dudi vathan xu pap.
- Pia xu pédp (dau xu pép, dé xu pap): dugc ndi véi than bang ban kinh luon
lon dé xu pép duoc cang viing, dé tan nhiét va it gay can dbi voi dong khi.
Mép diaxu pap cé mot goc nghiéng tao mat ti 1én 6 dat thuong ding goc 45°
hodc 30° so voi mat phang vuéng goc véi duong tAm xu pép. Mit ti ndy duoc
goi lamit cong tac. Mt cong téc trén diaxu pap phai duoc rakhit voi 6 dat.
- Than xu péap: hinh tru tron, bén ngod gia cong co o6 bong cao, than co thé
dic hoac rong, phan rdng cé thé chira chat 1am nguoi.

- Dubi xu pdp: La phan tryc tiép nhan lyc dé mé xu pap. Dudi c6 16 hoic
ranh vong (hinh tru hogc con) dé 15p chdt hoic manh ham, diatwa. G mot s
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XU pap o ranh 1ap vanh bao hiém tranh tut xu pép khi bi long by phan ham.
bubi xu pap co the dugc gan mot 16p kim loai chiu va dap, mai mon.

_~Bufi xupdp

Truc cam

_ Than xupap

.+ Bac dan huang ~
xupdp i
1 . -

Bhot diu ﬁ '

Mat xupap

PRTE —_

Bu xupdp "\\ or 455
Hupap xa Kupap hat
]
e e
e
.'.'. bt . .
Xupap xa ) Xupap hat
Budng di

Hinh 3.1: Cdu tgo xu pap
1- Dia xu pap (dau xu pap, dé xu pap); 2- Than xu pap; 3- Pubdi xu pap.

Puong kinh diavaduéi xu pap hit thuong 16n hon xu pap xa néu ding
2 hoac 4 xu pdp cho mdi xy lanh, con néu ding 3 xu pap thi thuong 1a 2 xu
pap hat. Trong diéu kién bi gigi han vé khdng gian dat cac xu pap trén nap xy
lanh, nguot ta ludn ludn wu tién mao rong dién tich luwu thdng cho xu pp ht,
dé nap dugc nhiéu moi chat vao xy lanh. Vi vay, dia xu p&p hit thuong co
duong kinh 16n hon duong kinh dia xu pap xa.

Chiéu rong b phu thudc twong quan giita d6 ciang cua 6 dat véi dia xu
pap. Pé tranh hién tuong dia xu pap bi mon thanh ranh trén bé mat va dé
thuan tién khi stra chita, 6 dit xu pap duoc lam “mém” hon diaxu pap. Khi d6
bé rong b ciiadiaxu pap 16n hon bé rong cua 6 dat.

Chiéu rong b caiamat cong tac (hinh 2.2 b):
b= (0,05, 0,12).dn (2-1)
Trong do:
b- bé rong mit cong tac.
dn- duong kinh diaxu pap.
Théng thuong chiéu rong mat cong téc vao khoang 2 mm.

Tiép xdc véi moi chat ¢ nhiét do cao, &p suat 16n, chira chat doc hai,
dubi vadia xu pdp chiu masét vadap. Vi vay, xu pap hit dugc 1am bang thép
hop kim crém - niken, xu pép xa 1am bing thép chiu nhiét (crom-niken-silic).
Nhitng vat liéu d6 chdng mai mon va chbng an mon tot.
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1.1.3.1 Két cdu dia xu pap:
1
a. D c a.

Hinh 3.2: Cac dang két cdu cia dia xu pap
a. Dang bang; b. Dang 16m; ¢. Dang l6i; d. Dang 16i chira Na

Két cAu cuadiaxu pép bang la ché tao don gian, co dién tich chiu nhiét
nho (hinh 3.2 a).

Két cau dia xu pép 16m co dac diém la ban kinh goc luon gitra phan
than va phan dia rat I6n nén duoc ding 1am xu pép nap dé cho dong khi nap
dd bi ngoat. Mat dudi caa dia xu pép 1am 18m vao tao thanh hinh loa kén dé
giam trong lugng cuadia hay toan b xu pép (hinh 3.2 b).

Két ciu cia diaxu pép 161 dugc diing cho xu pap xa dé cai thién qua trinh xa
khi da chéy, cu thé |a giam céc ving chét khi xa dé xa sach (hinh 3.2 ¢); xu
pap 10i rong bén trong chia Natri (Na) véi luong Na khoang 50 , 60% thé
tich caa ld rong. Khi dong co 1am viéc, natri ndng chay (t° ndng chay cia Na
1297°C) vakhi xu pép chuyén dong [én xubng natri long s3 song sanh trong 15
rdng va do do co tac dung tai nhiét tir dia xu pdp 1én phan than dé tan nhiét
(hinh 3.2 d).

1.1.3.2 Két cdu than xu pap:

Than xu pdp co nhiém vy dan huéng vatan nhiét cho dia xu pap. Than
Xu pép co thé 1am lién hozc 1am roi va co thé rong bén trong chira Na nhu trén
datrinh bay.

Than xu pap dugc mai chinh xéc sudt chiéu dai, than chuyén dong tinh
tién trong bac dan huéng.

Jun d

' Na

|

T
— ! = SR e,
Hinh 3.3: Két cdu than xu pap
Puong kinh than xu pap:
d=(0,15, 0,25).dn (1-2)

Trong do:
d- duong kinh than xu pap.
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dn- duong kinh diaxu pap.
Chiéu dai cua than xu pap:
Lt= (25, 3,5).dn (1-3)
Trong do:
Lt- chiéu dai than xu pap.
dn- duong kinh diaxu pap.
1.1.3.3 Két cdu dudi xu pap:
DPudi xu pap co6 hinh con, ¢6 raénh dé 1ap méng hdm (hinh a, b) hoic cd
15 dé 1ap chét (hinh c); chdt phai duoc ché tao bang vat liéu co sirc bén cao,
bé mit dudi xu pap & mot sd dong co dugc ché tao bang thép ostenit va duoc
toi cuang.

parirpe ey 3

SHEES
a. b. C. d.
Hinh 3.4: Cac dgng két cdu dudi xu pap

Déi véi hé thong phan phéi khi xu pép dit dugc cam dan dong truc tiép
khdng qua céc chi tiét trung gian nhu can bay (¢on ganh), mé co thi dudi xu
pap co ren dé 1ap diatwalo xo (hinh d).

Déi véi hé théng khi dan dong gién tiép, dé tranh hién tuong céc chi
tiét gidn no 1am kénh xu pép nén phéi co khe hé nhiét. Khe ho ndy do nha ché
tao qui dinh, thng thudng duoc xé&c dinh bang thudc 14 c6 d6 day d bang khe
hé qui dinh 1ap vao dudi xu pép khi diéu chinh (hinh 3.5).

| O '

a. b.
Hinh 3.5: Két cdu dé diéu chinh khe hé nhigt
Khi diéu chinh khe ha nhiét, xu pdp phai d¢ong kin. Sau khi diéu chinh
xong c&c vit diéu chinh dugc ham lai bing cac 6¢ hdm trén con doi déi vai he
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théng phdi khi xu pép dit (hinh 3.5 &) vatrén mo co déi véi hé thong phéi khi
Xu pap treo (hinh 3.5 b).
1.1.3.4 B¢ phan tu xoay xu pap:

Dé tang tudi tho va dam bao do kin khit cho xu pép khi déng, & mot sb
dong co ¢o b phan ty xoay xu pdp (thuong 1a xu pép xa), xu pép duoc thiét ké
sa0 cho co thé xoay quanh duong tam khi 1am viéc. ‘

oy

n |
Hinh 3.6: Két cdu xu pap tw xoay

1- LO X0 xu pap; 2- Than xu pap;3- Bac dan hwdng xu pap; 4- Lo xo dia; 5-

Bi truot; 6- V6 boc; 7- Nép xy lanh; 8- Bé; 9- Lo xo héi vi; 10- Rénh truot

e- Khodng léch tam

Khi xu pap mao, 10 xo xu pap 1 bi nén lai. Luc cualo xo xu pap, thong
qua vé boc 6 ép vanh ngodi cia ld xo dia4 xubng phia dudi. Sau khi 16 xo dia
ti 18n céc vién bi 5, mat dau bén trong cua o xo dia dan dan tach khoi mit ti
trén dé 8. Khi d6 céc vién bi 5 s& truot trong cac rdnh 10. Do ma sét & cac bé
mit tiép xGc gittabi 5 valo xo dia 4 nén dia ciing voi vo boc 6, 10 xo xu pép 1
vaxu pap xoay di mot goc. Pong thoi cac 10 xo hdi vi 9 (co d6 cing rat nho)
bi nén lai. Khi xu pp déng dan, luc ép caalo xo 1 giam, 10 xo dia dan dan
duogc giai phong tro vé trang théi ban dau. Pau tién, mat dau bén trong ti tro
lai ¢é 8. Sau d6, dialod xo tach hian khoi céac vién bi 5. Lo xo hdi vi 9 day bi 5
tré lai vi tri ban dau.

Véi nguyén tac |am viéc trén, sau vai chuc [an xu pap déng mé, Xu pap
c6 thé xoay dugc mot vong. Do xu pép xoay duoc nén than xu pap s& 1au mon
vadiaxu pap tiép xuc khit véi 6 dit hon, do d6 it bi cong vénh,

* Xoay cuong burc:

Dit dau can bay ti léch tAm trén dudi xu pép (hinh 3.6). Nho luc ma st
tai dau can bay véi khoang Iéch tam ndy thi khi mo s& tao ramot momen 1am
Xoay Xu pap.

* Lammat xu pap:
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Khi hoat déng, cac xu pép tiép xuc voi budng chay, xu pép xa lai ludn
ludn tiép xdc véi khi xa c6 nhiét do tir 800 | 1100°°. Vi vay, nhiét do xu pap
xa khi hoat dong co thé 1én téi 800 | 850°° (d6ng co xang) va 500 , 600°°
(dong co diesal). Con xu pép nap duoc khi nap lam méat nén nhiét do caa nd
chi vao khoang (300, 400)°C.

Hinh 3.7: Sw phan bé nhigt dé trén xu pap

Than va mép dau xu pap mét nhat vi nhiét d6 & khu vuc ndy duogc
truyén cho ong dan hudng va dé roi toi nugc 1am mét méy xy lanh. Khu vuc
gitra than vamép dau lanéng nhat.

Mot sb xu pép xa cb than rdng chira day sodium (Na). Kim loai nay
nong chay & 97.8°, khi dong co hoat dong, nhiét do cua xu pap khién Na
chuyén thanh chat 16ng, dé luan chuyén dé lay nhiét tir phan néng phia dau xu
pap dua tan ra phan than. Nho d¢6 nhiét d6 xu pap xa c6 thé thap hon so Véi
truong hop tam dic toi 100°C.

Liu v: Na la kim loai nguy hiém. Mot miéng Na roi vao nudc S8 bung 1én
ngon lira gy no 16n. Na roi xuong da nguoi S8 gay vét bong sau, vi vay can
than trong khi cim mot xu pép co6 chira Na bi nat hodc bi gay. Xu Iy mot xu
pap |am bang Na cii hong can xt Iy nhu mot chat xa nguy hiém.

1.2 O @it xu pap

1.2.1 Nhigm v

O dat xu pdp cling voi xu péap thuc hién nhiém vu déng mé cira nap va
ctraxa trong quatrinh lam viéc ciadong co.

-0

A

l
O ddt xu pap roi O dat xu pép lién than
Hinh 3.8: O dat xu pap
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1.2.2 Cdu tgo

O dat xu pép tiép xuc voi diaxu pép khi xu pép déng. Bé tang tudi tho
va thuan tién khi sira chita, 6 dat xu pap thuong duoc ché tao roi (bang vat
lidu chiu mon) réi 1ap vao than may (hé thdng phdi khi xu pép dat bén) hodc
nap méy (hé thong phdi khi xu pép treo).

Déi véi than may hodc nip may bang nhém, 6 dat xu pép nap va o dat
XU pép xa déu duoc 1am roi. Con than méy va nap may bang gang thi chi lam
6 dat roi cho xu pép xa. O dat xu pép thuong duoc ché tao bang thép hop kim
hodc gang trang va duoc 1dp c6 6 déi vao than méy hoic nap may.

IO NS
= ——
N -5 - -

\\\ ,\\ | 7@ 75° ‘
/ 45° |

7 !
) d)

Hinh 3.9: Cac dang keét cau o dat

O dit xu pap dugc hdm trong than médy hoic nap may bang céc ranh
vong vakim loai bién dang khi ép nhu hinh a, nho tinh tu hdm cua bé mat con
nhu hinh b hoic két cau khoa do nong dng sau khi 13p nhu hinh c. Bé mit tiép
xUc véi dia xu pap thuong cd 3 géc khéac nhau nhu hinh d dé diava o dat tiép
xUc tét, trudng hop ndy (ing véi géc a caa diaxu pép bang 45°.

Giira goc nghiéng trén diaxu pap vatrén 6 dat thuong léch nhau tir 0,5
. 1°, gbc 16n hon lagoc cua 6 dat, két qua s8 1am mit tiép xGc caa hai chi tiét
dugc chuyén ra mép ngodi cia goc nghiéng caa dia xu pép, gilp hai mat dé
tiép xuc vakhit véi nhau. Goc léch trén s3 mat di khi mat cong téc cua xu pap
va b dat mon di. Vai cac xu pap dung mat cong tac cang cd 6 dat cang, ciing
nhu nhitng xu pép co 1ap bo xoay thuong khong co sai 1éch vé goc nghiéng.

a)

[ o N A

Hinh 3.10: Goc nghiéng ~
gi@a é dgt va dia xu pap / \
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1.3 L0 X0 Xu pap
1.3.1 Nhiégm vu

Lo xo dé ép chat xu pép vao 6 dat
1.3.2 Cdu tgo

Lo xo xu pép thuong 110 xo try, hai ¢au mai phang véi sd vong xoan
khoang (4 , 10) vong. Puoc ché tao bang thép véi duong kinh day tir (3, 5)
mm, bé mat duoc son mot 16p son déc biét, ma k&m hodc ma cat min.
Phan [6n dong co deéu co mdt 10-xo cho moi xu pap, tuy nhién, mot so dong
co lai str dung hai 10xo cho moi xu pép.

Dé ngan ngira hién tuong dao dong cua xu pép khi dong co chay Vi
tbc do cao, nguoi tasir dung 10 xo ¢d budc khdng déng déu hoic hai 10 xo cho
mdi Xu pap.

Hinh 3.11: Lo xo xu pap

Lo X0 Xu pép co tan sb dao dong ty nhién. Khi sb 1an déng mo xu pép
va tan sd ty nhién phi hop véi nhau, sy giao dong co tinh chit song co thé
xuat hién, khéng thich hop véi hoat dong caa cam. Hién tuong ndy duoc goi
|a& cong hudng, nd co thé tao ra tiéng 6n bat thuong cho dong co, ciing nhu
lam hong 10 xo xu pép hoac va cham gitrald xo va piston.

Str dung céc kiéu 10 xo ¢ buéc khéng déu, khdng déi xang, phan trén
cO budc dai hon

Lo xo co bude khéng  Ld xo cd bwdc Khing
déu (dbi xing) déu (khong d6i xirng)

Top

a=c=<h d=a

Hinh 3.12: Cac dang |0 xo tranh cgng hueng
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Hinh 3.13: Lo xo kép

Ciing ¢6 thé duing vanh giam rung dé tranh cong huong

Vanh giam
rung

:E

1.4 Piatyalo xo
1.4.1 Nhiém vu

Piatya cling vai mong ham giir cho 10 xo ¢ dinh véi xu pép
1.4.2 Cdu tgo

Hinh 3.15: Pia twa |0 x0

Piatwalod xo dugc ché tao bang thép dé cd thé chiu dugc tai trong dong
& nhiét 46 va &p suat cao. Biatua co hinh dang vanh khuyén, mot mit phang,
mat tiép xuc véi 10 xo co go va dugc giit véi dudi xu pép bang chdt hodc

mong ham.
1.5 Mdong ham (manh ham)

Mong hdm cung vai dia tua gitt cho 10 xo khéng bi bat khoi xu pép,
thuong duoc ché tao bang thép cacbon dé cé thé chiu dugc ma mon, va dap

vanhiét 3o cao.

Mong hdm duoc xé doc lam hai, mat ngoai hinh con day [6n o trén.
Mat trong cia dialo xo ciing [a mat con an khap véi mat ngoa cia mong ham

bdp chat hai phan méng ham ngam vao ranh.
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Hinh 3.16: MOng ham

Hinh 3.17: Céc dang két cdu mong ham

1- Chét det; 2- Méng ngua; 3- Mdng con; 4- Méng con ¢6 vau.

1.6 Bac dan huéng
1.6.1 Nhigm vu

Dan huéng chuyén dong cho xu pép, dam bao cho dé xu pép vamat xu
pap chdng khit véi nhau.

1.6.2 Cdu tgo
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Hinh 3.19: Cac dgng két cdu bgc ddn hweng
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~ Bac dn huong xu p&p thuong duoc 1am bing gang va duoc lap ép véo
nap quy |at.

Bé mat tiép xUc caa bac din huéng va than xu pép duoc bdi tron bang
dau dong co. Bé dau thira khéng lot vao budng ddt, dau trén caa bac hudng cd
lap phot dau bang cao su.

V& mit két cAu, bac dan hudng cé két cau don gian hinh tru rong co vét
mat dau dé dé lap (hinh &). Bé 1ap rép dé dang, bé mat ngodi cua bac co do
cdn nho (vi du 1/100- hinh b), bé mat ngodi cua bac c6 vai 1a cix khi lap ép
vao than may hoic nip méy (hinh c). Buong kinh trong caa bac din hudng
duoc gia cong chinh xac, khe hg gitra than xu pap va bac dan huéng & xu pép
xa thuong 16N hon so vai xu pap nap do phai chiu nhiét @6 cao hon.

1.7 Thuc hanh nhan dang nhdm xu pap
Nhan dang cac nhdm xu pép cua céc hé thdng phan phdi khi khéc nhau

2. SUA CHUA NHOM XU PAP

2.1 Hién twong, nguyén nhan hw héng, phwong phap kiém tra, sira chira
cac chi tiét

2.1.1 Hi¢n twgng va nguyén nhan hu héng

2.1.1.1 Hién tuwong

- Tut &p sut trong budng ddt: khi nén cb tiéng xi hoi & binh loc khéng khi, co
tiéng Xi hoi & 6ng xa; nhiét do & két nudc [én hon qui dinh.

- C6 tiéng gb khi dong co lam viéc: cb thé nghe bang tai tran hay bang dng nghe &
vi tri twong ting dudi xu pdp vacon doi hoac mo don ganh. Co &m thanh cao, lién tuc.
Tiéng gd tang, giam theo vong quay truc co tang, giam.

- Tiéng kéu ¢ hé thong bénh ring phan phéi hoic ciia xich cam cd cuong do ting
theo s vong quay truc co.

- Pong co khé né.

2.1.1.2 Nguyén nhan hu hong

- Khe ha nhiét [6n hon qui dinh.

- D6 tut sAu caa xu pap 16n hon qui dinh.

- Xu pép bi kénh, ket. Than xu pép bi cong vénh, mon, can ban bam vao.

- & dat xu pap bi mon, chéy rd bé mat 1am viéc.

- Biaxu pap bi mon, chay rd bé mat cong tac.

- Lo x0 xu pép mat dan tinh, cong vénh, gay.

- dng dan hudng xu pép bi mon.

- Mon mit ring, tang khe hé rang; xich truyén dong mon, banh rang truyén dong
mon hoac bd phan cang xich mon.

- Chay, thung gioang mat may.

2.2.2 Phwong phép kiém tra, siza chiza
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2.2.2.1 Kiémtra dg kin xu pap va é dat xu pap:
- Ding bat chi mém vach c&c duong cach déu nhau (12 | 16 duong thang
dang) trén mat vat cua xu pap, 1ap xu pap vao bé xu pap va gd nhe may céi,
lay ra kiém tra vét chi, néu céc vét chi déu bj cit dut thi chang to xu pép dy
kin. Ciing c6 thé boi bot mau 1én mat vét, rdi lap xu pép vao bé xu pép va
X0ay vOng tron, néu trén mat vat cia xu pap déu co vét caa bot mau mot cach
déu dan thi chiing to xu pép ay kin.
- L4p xu pép vao sau d6 cho dau hoa vao céc dng hat vaxa, néu’5 ., 10 phit 6
gitra mit tiép xuc caa xu pap khdng bi rd dau hoac thim dau chirng to d6 kin
cuaxu pap ay dat yéu cau (hinh 3.20).

Dau hoa Nhin theo A

N

| P22 Y, A

=
%

e

Hinh 3.20: The dé kin xu pap bang dau

- e g

- Dung khong khi nén kiém tra d6 kin caa xu pdp (hinh 2.21), lap budng
khodng khi cia méy vao bé xu pép, sau d6 bop bong cao su dé tao nén &p suat
0,6 , 0,7 kG/cm ¢ trong budng khong khi, néu sau mot nira gio matri sb &p
lwc chi trén dong hd khéng giam xuéng la dat yéu cau.

Hinh 3.21: Thi# dé kin xu pap bang khéng khi
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2.2.2.2 Kiémtra xu pap va 6 dat xu pap
Xu pép duoc dit trén khéi V dai cua dd ga va kep bang céc 10 xo 14,
dubi xu pap luén ti vao vién bi trong tim cir 4 dé cb dinh vi tri doc truc. Bong
hd so 2 ti vao bé mat 1am viéc caa dia xu pép, dong hd so 3 ti vao diém gitra
than. Khi quay xu pap 1 vong, su dao dong caa kim cac dong hd so thé hién
d6 khéng déng tam cua dia xu pap va do cong ciathan, c&c giatri ndy khéng
duoc vuot qua 0,025mm.

_[L"

| — |
SR B E— 1

|
Hinh 3.22: Kiém tra xu pap

Xu pép phai loai bo néu do mon than > 0,1 mm, bé day diaxu pép < 0,5
mm, hoic phai nan lai néu d6 cong than > 0,03 mm.

Kiém tra mat |am viéc cia xu pap néu co céc diém rd nghiém trong,
chéy va bi 16m thi phai mai bong, sau khi mai chiéu day cia mép tan xu pép
khong nhé hon 0,30mm.

Kiém tra mat |am viéc cia 6 dat xu pép, néu co cac diém rd nghiém
trong, bi chdy hong va chiéu rong mat tiép xic vuot qua 2mm thi phai mai
bong. Néu 6 dat xu pdp cb vét nat hoac tiép xuc 18m xudng thap hon bé xu
pap 2mm thi phai thay vong 6 dat xu pap.

N

e

Hinh 3.23: Kiém tra é dat bang thwéc cip
2.2.2.3 Kiémtra xu pap va bac ddn huong
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- Quan sét bang mat céc hu hong.

- DUNng ddng hd do 13, do dudng kinh bén trong bac dan huéng (hinh a).
- bo duong kinh than xu pap (hinh b).

- Kiém trachiéu day dia (hinh c).

- Kiém trachiéu dai xu pap (hinh d).

| Chigu dai

Chiey diy |'|.’!-|-1|_-’,l \x -

I

= I jI:
c) A
d)

Hinh 3.24: Kiém tra xu pap va bac dén hueng

—_—

2.2 Sira chira cac chi tiét
2.2.1 Sira chira xu pap va é ddat xu pap
2.2.1.1 Sira chira Xu pap

Mai bé mat 1am viéc xu pép trén thiét bi mai chuyén ding: thiét bi gom
mot dau doc 1ap dan dong xu pép dugc gan trén ban chay ngang, ban nay lai
duoc dit trén ban chay doc caa thiét bi. Dau dan dong kep chat xu pép bang
céc con kep dan hoi va duoc danh léch mot géc bang goc nghiéng cua bé mit
lam viéc xu pap, cling vai viéc phdi hop hai ban chay cho phép diéu chinh bé
mat can mai cia xu pap tiép xuc vai damai mot cach chinh xéc.

Hinh 3.25: So dé
mai dia xu pap
1- Pia xu pap;

2- Dau kep;

3- Pai éc ham;

4- Than kep;

5- PaAmai

P& mai duoc diéu chinh tinh tién doc truc dé mai hét bé mat xu pép.
Hanh trinh chuyén dong tinh tién ciadéa cd thé diéu khién ty dong hoac bang tay.

Kinh nghiém cho thiy néu goc nghiéng xu pép dugc ma nho hon quy
dinh khoang 1/2° | 1/3° thi khi raxu pép véi dé s& mau kin khit.
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Xu pép dugc mai hét vét rd, 16m trén bé mat thi théi, & giai doan cudi
khdng diéu chinh da song van cho da mai 1am viéc dén khi khdng con tia lira
méi nging d4, 1am nhu vay bé miat mai s3 ¢ d6 bong cao hon.
2.2.1.2 Sira chiza 6 dat xu pap
a Doa 6 dat xu pap

Dé khic phuc tinh trang mon rong 6 dit xu pap can phai doa céc goc ké
hai phia caabé mat 1am viéc xu pap mot cach hop Iy (goc 15° - 75° hoac 30° -
60%), do d6 s8 diéu chinh dugc bé rong mat 6 dat phu hop (L7 , 2) mm va
nam lot vao ving gitra cia bé mat tan xu pap (néu 6 dat thiét ké mém hon xu
pap) hoac xu pép nam lot trong dé (khi 6 dat ciing hon xu pép). Hinh 3.26
gidi thidu so dd xéc dinh cac goc 6 diat can mai theo duong kinh cia bé mat
lam viéc xu pap.

min

m
=

e

N

Hinh 3.26: Kiém tra kich thuéc khi doa cac goc trén dé xu pap

Bo dao doa hay ¢4 mai dugc ché tao dinh hinh c6 goc nghiéng va
duong kinh phu hgp vai cac kich thudc xu pap khac nhau. Trinh ty doa cac
goc 6 dat 1& 30° (45°%) - 15° - 75°- 30° (45%). Nhu vay bé mat 1am viéc dugc
cit dau tién va stra lan cubi dé khtr hét cac ba via do budc gia cong truge dé
lai (hinh 3.27).

Hinh 3.27: Trinh ter mai cac goc é dat xu pap.
Thu? tue doa tir tréi sang phadi: doa goc 45° - doa goc 15° - doa goc 75° - doa
goc 45°.
Co thé mai 6 dat bang thiét bi mai cam tay hoac cat bang thiét bi doa
cam tay, trong ca hai truong hop déu sir dung bac dan huéng xu pap dé 16ng



60
truc dinh vi dd@ mai hay dau dao doa. Hinh 3.28 giéi thiéu thiét bi mai 6 dat
cam tay duoc sir dung phd bién trong céc gara sira chira.

Hinh 3.28: Thiét bi mai d@é xu pap
1- Truc dinh vi @&; 2- Banh vit; 3- Truc vit; 4- Banh rang thir cap hép so; 5-
Banh rang sor cap hép so; 6- Truc ré to dong co dién; 7- Vit diéu chinh; 8-
Bac ong; 9- Thanh ngam; 10- Phét; 11- V6 dau dan déng; 12- Thanh ty; 13-
Pau kep; 14- Dao doa |6 dé; 15- Ong dan huéng.

Luu v d6i voi 6 dat xu pap ché tao roi khi do nhan béng caa 16 giam thap
phai tang d6 chat |én. Chiéu cao caa vong phai thip hon chiéu sau caald (2,0
- 2,5) mm. Bé cho vong sau khi ép vao khéng bi roi ra, duong kinh ¢ phan
déy cuald phai lon hon duong kinh miéng trén 0,05mm, vong trong ciia mit
phang déy 15 phai cao hon vong ngodi 0,05mm (tic co 6 doc) dé khi ép vao
vong S8 tiép xuc trudge véi vong trong cia mat phang day 16, ngan chan hoi
thira chay vao giira |6 vavong. Sau khi € xong vong, van phai ding dao doa
hodc d& mai mai lang 6 dat xu pép, dong thoi phai ravalip thir theo céc yéu
cau danoi trén.
b. Raxu pap va o dat

Sau khi ca xu pép va o dat da dugc mai hét cac chd mon, can phai thuc
hién ra chdng véi nhau nham bao d¢am d6 kin khit. Raxu pép duoc thuc hién
bang tay hoac bang thiét bi ra. Long xudng phia dudi mdi xu pap mot 16 xo
nhe dé nang xu pédp cach bé mit caa 6 dat khoang (5, 10) mm, dau dan dong
XU pap trén may ra cé g an khop véi ranh xé trén bé mat dia xu pép da dugc
|am san cho muc dich ndy, néu khéng co ranh, phai khoan hai 15 trén mat dia
Xu pép dé dan dong. Khi ra bang tay cé thé ding chup cao su hay ding dau
van quay tay
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Hinh 3.29: Ra xu pép va é dit bang tay quay

Khi ra, dau ra s3 thuc hién hai chuyén dong: xoay mot goc (45° , 60°)
va dap xu pép xudng mat dé. B& mat xu pap dugc béi 16p bot ra nhdo cbd do
hat 30mcho rathd valoai co d6 hat 20mcho ratinh. Bé tranh bot ra khdng lot
xudng than xu pap gay mon, c6 thé ding mat chup cao su dm khit than xu pap
vaphu 1&n dau 6ng dan hudng.

Trong céc xi nghiép sira chita, dé bao dam nang suat thuong sir dung
thiét bi ra bang may, cho phép ra ddng thoi ca loat xu pap cia mot dong co.

DPau dan dong co ludi thép dugc cai vao ranh phay sin trén dinh tan
nam phuc vu cho myc dich ndy. Trong truong hop khdng cé san ranh, phai
khoan 2 16 néng c6 duong kinh tir (4 | 6) mm trén dinh xu pép va ché tao dau
dan dong phil hop. Thiét bi raxu pap thé hién trén hinh 3.30

J 4
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Hinh 3.30: May ra xu pap
1- Ban may; 2- Nap quy lat; 3- Can ddn déng; 4- Pau dan déng xu pap;
5- M to truyén déng; 6- Xu pap duwoc ra.
2.8.1.3 Yéu cdu ky thudt sau khi siza chiza xu pap
- Thén xu p4p cho phép cong khdong qua (0,02 , 0,05) mm
- buong tdm cia mat vat phai trung vaéi duong tdm cua than xu pap, cho phép
léch khéng qua 0,03 mm.
- b6 cbn vadvan caaxu pap cho phép khéng qua (0,01, 0,03) mm
- Do bong bé mat vét phai dat cap 8 (N8).
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- Khi ra xong mat tiép xUc gitta xu pép va bé xu pép phai ¢ d6 rong trong
phamvi (1,5, 2) mm.
- Khe hé gitta than xu pap vadng dan phai nam trong pham vi:
+ Xu pép hit (0,05, 0,08) mm, téi da0,22mm.
+ Xu pép xa (0,08 | 0,10) mm, téi da 0,25mm.
2.2.2 Kiém tra, thay mdi 10 xo xu pap
2.2.2.1 Kiemtralod xo: trugc khi kiém tra cin tién hanh rira sach valau khé.
- Kiém trasic cing 10 xo: ding co 1& luc vadung cu dé kiém trasic cing 10 xo.
W o

Hinh 3.31: Kiém tra sitc cang 10 xo
- Kiém trachiéu dai 16 xo: ding thudc kep dé kiém tra chiéu dai 10 xo.

Hinh 3.32: Kiém tra chiéu dai 10 xo
- Kiém trado vudng goc cia ld xo: ding & ke thép dé kiém trado vudng goc

cualo xo. o
|- 85 vedng goc

Hinh 3.33: Kiém tra dg vudng goc
2.2.2.2 Sira chira 10 xo:

Déi vai 10 x0 xu pép thi chu yéu lakiém tra chiéu dai ty do va sirc cang
cua nd thuong thuong chiéu dai tu do khdng dugc ngan qua 3mm, sic cang
khdng duoc yéu hon 1/10 sic cang quy dinh ban dau. Dung thuéc goc 90°
kiém trald xo xu pap (hinh 3.31) néu cong qua 2° thi phai thay. Lo xo bi gdy,
sirc dan hdi kém déu phai thay.
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Khi kiém tra |0 xo, ngod céc thiét bi thir sic cing ra, co thé ding mot
16 x0 méi vamdt 10 xo cii (16 xo can kiém tralong vao mot bu 16ng) & gitrava
hai dau diing vong dém bing tén dé céch ra, kep bulong 1én &9, vin chat dai
¢ va quan sa muc do co caa hai 10 xo. Néu 10 xo cii bi nén xubng truéc, thi
chung to luc dan hdi kém, néi chung nén thay ca mai, tuy nhién ciing co thé
nhiét luyén lai dé sir dung. Truong hop dic biét co thé 1ap thém mot tim dém
c6 chiéu dai nhat dinh, nhung khéng day qua 2mm.
2.2.3Kiém tra, thay mdi dia twa |0 x0

Déi véi diatuald xo thi it khi bi hu hong hon so véi céc chi tiét khac
cua hé théng phan phdi khi. Nguoi ta thuong thay thé dia tya |6 xo mai khi
kiém tra thay cong vénh, nit va.
2.2.4 Kiém tra, thay méi bac ddn hwong xu pap

Kiém tra do ma mon cua bac dan huéng xu pép, ding can xu pap mai
cam vao 6ng dan, cho tan xu pap cao hon mat phang than may khoang 9mm,
ding dau tiép xdc caa dong hé so cham vao mép xu pép, rdi lac tan xu pap
(hinh 3.34), néu khe hd xu p&p nap vuot qua 0,25mm, Xu pap xa vuot qua
0,30mm thi phai thay bac dan husng xu pap.

Hinh 3.34: Kiém tra bgc ddn hwéng xu pap

Dung caip dé kiém tra dd mon cua bac dan huéng xu pédp, néu qua
0,05mm thi phai sita chita. Bac dan huéng xu pap thuong 1am bang gang, khi
théo lap 6ng dan co thé ding truc bac dé day ra hoic ép vao theo dulng
phuong caatam 16.

Bac dan thuong |am bang gang, khi théo 1ap dng dan c6 thé ding truc
bac dé day ra hoic ép vao theo dling phuong ciatam 5.

Tham khao khe h¢ giira than xu pap va bac dan huéng xu pép ciadong
co 1TR- FE trén xe Innova:

~ . |budngkinhtrong cuia |5.510 dén 5.530 mm (0.2169 dén
Bac dan huéng |, 0.2177in.)

XU pap n - - - -
PBTED Ik he hé dau tieu chuan |0.025 dén 0.060 mm (0.0010 dén
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0.0024 in.)
Khe h¢ dau lon nhat  |0.08 mm (0.0032in.)
e % 10.285 dén 10.306 mm (0.4049
Budngkinhlobac 41 6 4057 in.)
Chidu cao VAL 9.8 ¢én 10.2 mm (0.3858 dén
© 0.4016in.)
Puong kinh trong cia [5.510 ¢én 5.530 mm (0.2169 dén
bac 0.2177in.)
A A ; |0.030 ¢én 0.065 mm (0.0012 dén
. Khe hg dau tiéu chuan 0.0026in))
Sj‘; égr)‘(é“"”g Khe ho dau 16n nhat 0,10 mm (0.0039 in.)
buona kinh 13 bac|10-285 dén 10.306 mm (0.4049
g ; dén 0.4057 in.)
Chidu cao VAL 7.6 dén 8.0 mm (0.2992 dén
0.3150in.)

Truéc khi ép 6ng din xu pap vao, can bdi mot 16p dau nhon (hdn hop
cua bot graphit va dau may) ¢ ngoai 6ng dan, khi ép vao ding méy ép thong
qua mot truc bac dé ép vao, dé ddi 1a (0,02 - 0,03) mm. B¢ 6van va do con
cua duong kinh trong cua 6ng dan khdng dugc 16n hon 0,03mm. Sau khi ép
vao, dinh cia ong dan phai cach mat bang caa niap xy lanh bang tri s6 quy
dinh ban dau. Kinh nghiém cho thay céch kiém tra do chinh xéc vé l1ap ghép
gitra than xu pap va ong dan 1& lau sach than xu pép va dng dan, sau d6 kéo
|én kéo xudng nhiéu 1an, khi xupap co thé lot xuéng dan dan nho trong luong
cuia ban than né thi chiang to do 1ap ghép vira phai. Néu lap qué chat thi 6 thé
dung doa dé doa bét duong kinh caa 6ng dan, tam cua 16 dan va tam cia bé
Xu pép chénh lIéch nhau trong phamvi (0,01, 0,03) mm.

2.2.5 Sira chira 10 X0 xXu pap

Déi vai 10 x0 xu pép thi chu yéu lakiém tra chiéu dai ty do va sirc cang
cua no, thuong chiéu dai tu do khéng duoc ngan qua 3mm, sic cing khong
dugc yéu hon 1/10 sirc cang quy dinh ban dau.

Khi kiém tra |0 xo, ngodi céc thiét bi thir sicc cang ra, co thé ding mot
10 X0 méi vamadt 10 xo cii (10 xo can kiém traléng vao mét bu 16ng, ¢ giita va
hai ¢au ding vong dém bang ton dé céach ra, kep bu 16ng 1én ét6, van chit dai
6c va quan sa muc do co caa hai 10 xo. Néu 10 xo cii bi nén xubng truéc, thi
chung to luc dan hoi kém, néi chung nén thay ca mai, tuy nhién ciing ¢ thé
nhiét luyén lai dé sir dung. Truong hop dac biét co thé 1ap thém mot tim dém
c6 chiéu dai nhat dinh, nhung khéng day qua 2mm.

Lo xo qua mét thoi gian sir dung néu luc dan hoi vuot qué céc giatri
quy dinh thi phai thay mai.
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NQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
- Bai tap thwc hanh caa hoc vién

+ Céc bai tap &p dung, tng dung kién thac da hoc: kiém tra nhém xu péap

+ Bai thuc hanh giao cho ca nhan, nhdom nhé: sira chira nhdm xuap

+ Ngudn lyc vathoi gian can thiét dé thuc hign cong viéc: c6 day du cac
loai hé thong phan phdi khi, thoi gian theo chuong trinh dao tao

+ Két qua vasan pham phai dat dugc: kiém tra, stra chita dugc nhom xu
pap

+ Hinh thtc trinh bay duoc tiéu chuan cua san pham.
- Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

+ Pua ra c&c ndi dung, san pham chinh: thuc hién kiém tra, sira chita
dugc nhom xu pép caa cac hé théng phan phdi khi

+ Céch thirc va phuong phdp danh gi& thdng qua cac bai tap thuc hanh
dé danh giaky nang

+ Goi y tai liéu hoc tap: Céc tai liéu tham khao & ¢6 ¢ cudi sach
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BAI 4
SUA CHUA CO CAU DAN PONG XU PAP
Mabai: MD 23- 04
Gioi thiéu chung
Bai hoc dé cap dén viéc sira chita co cau dan dong xu pép, ndi dung
gigi thi¢u ve nhiém vy, phan loai, cac hién tugng, hguyén nhan sai hong, cach
kiém tra va sira chira nhirng sai hong ciia co cau dan dong xu pap.
Muc tiéu:
- Trinh bay dwoc nhiém vy, phan loai, cau tao, hién twong, nguyén nhén sai
hong va phuong phép kiém tra, sira chira cia diiaday va don bay
- Kiém tra, sira chira duoc céc sai hong cua c&c chi tiét ding phuong phép va
dat tiéu chuan k§ thuat do nha che tao quy dinh.
- Chap hanh ddng quy trinh, guy pham trong nghé cdng nghé 6 t6
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caahoc vién.
N§i dung chinh:
1.PAC PIEM CAU TAO CO CAU DAN PONG XU PAP
1.1 Thanh day (dia day)

1.1.1 Nhigm vu

Truyén chuyén dong cuatruc cam téi ¢on ganh
1.1.2 Cdu tgo

CO ¢ loai xu pép treo, ding dé truyén lyc tir con doi 1én don ganh,
thanh day c6 dang tru tron dic hodc rong hai dau co gia cong bé mat tiép xuc.
Thanh day duoc ché tao bang thép hoac hop kim nhdm.

Hinh 4.1: Thanh ddy (dia day)
1.2 Pon ganh vatruc don ganh
1.2.1 Nhigm v
Truyén chuyén dong cua cam hoic diia day toi xu pap
1.2.2 Cdu tgo
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DBon ganh dé truyén lyc tir can day téi xu pép, phan gitra don ganh c6 16
lap véi truc, trong 16 ¢ ép bac ddng. Dau don génh tryc tiép ti vao dudi xu
pap. Bé giam mai mon dau cé dang chom cau hoic mat try duoc gia céng
bong tdi cing, ciing ¢6 loai don génh nguoi ta han vao dau d¢on ganh 16p hop
kim chiu va dap va chiu ma mon tét. Budi don ganh c6 15 ren dé van vit diéu
chinh khe ha nhiét. Bau vit tiép x(c véi can day, tir gitta don gnh cd céc 16
dan dau bdi tron cho dau va dudi xu pp. Bon ganh thuong duoc dap bang
thép cac bon hoac thép hop kim.

Céc don ganh co thé cuing lap trén mot truc hoic mdi don géanh trén mot
truc riéng, truc don ganh duoc bt chit vao mot gia dd trén nap may, truc
thuong rong dé chira dau béi tron, ¢ 16 dan dau ra bdi tron cho bé mat truc
vabac don ganh.

Hinh 4.2: bon ganh va truc don ganh
2. SUA CHUA CO CAU DAN PONG XU PAP
2.1 Hién twong, nguyén nhan hw héng va phwong phép kiém tra, sira chira
2.1.1 Hi¢n twgng va nguyén nhan hu héng
2.1.1.1 Hi¢én tuwong
- Pau don ganh bi mon phan tiép xuc véi dudi xu pap, mon bac don ganh.
- Truc don géanh bi cong, nut gdy, cac tru bat truc don ganh va.
2.1.1.1 Nguyén nhan hu hong
- Do céc chi tiét chiu luc ma st 16n trong qua trinh 1am viéc, thiéu dau boi
tron, dau béi tron ban kém chat luong.
- Do qué trinh 1ap ghép chua ding ki thuat, diéu chinh, bao dudng khdng
dang dinh ky.
2.2 Thuc hanh kiém tra, sira chira
2.2.1 Phwong phép kiém tra phat hién ha héng
- Nhin bang mat thuong, ngdm don ganh, truc gian don ganh vao dau diezen,
roi lau kho sau d6 dung bot mau rac 1én chd nghi ngo ¢6 vet nat. e 10 pht
kiem trathay co vet mau dam laveét nat can sira chiralai.
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- Kiém tra do cong vénh cua tryc gian don ganh bang gia chir V va dong ho
s0. Kiém tradd mon bang panme, thuéc cap.

Hinh 4.3: Kiém tra d¢ mon truc gian don ganh
- Kiém tradd mon bac d¢on ganh bang panme do trong, thudc cip.

Hinh 4.4: Kiém tra d¢ mon bac don ganh

2.2.2 Sira chira
Thay méi nhitng chi tiét bj hu hong

NOQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
- Bai tap thuc hanh cia hoc vién

+ Céc bai tap p dung, tng dung kién thirc d& hoc: kiém tra co cau dan
dong xu pap

+ Bai thuc hanh giao cho ca nhan, nhdm nho: sira chita co ciu dan dong
XU pap

+ Nguon lyc vathoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: cd day du cac
loai hé thong phan phéi khi, thoi gian theo chuong trinh d&o tao

+ Két qua va san pham phai dat dugc: kiém tra, sira chita duoc co ciu
dan dong xu pép

+ Hinh thtc trinh bay dugc tiéu chuan cua san pham.
- Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:
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+ Pua ra c&c ndi dung, san pham chinh: thuc hién kiém tra, sira chira
duogc co cau din dong xu pap caa cac hé théng phan phdi khi
+ Céch thirc va phuong phdp danh gia théng qua cac bai tap thuc hanh
dé danh giaky nang
+ Goi y tai liéu hoc tap: Céc tai lidu tham khao & ¢6 ¢ cudi sach
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BAI 5
SUA CHUA TRUC CAM VA CON POI
Mabai: MD 23- 05
Gioi thiéu chung
Bai hoc dé cap dén viéc sira chita truc cam va con ddi, noi dung gisi
thivéu vé nhiém vu, phan loai, cac hién tugng, nguyén nhan sai hong, cach
kiém trava sira chira nhirng sai hong cuatruc cam vacon doi.
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc nhiém vy, phan loai, ciu tao, hién tugng, nguyén nhan sai
hong va phuong phap kiém tra, sira chira ciia con doi, truc cam vabac 16t
- Kiém tra, sira chira duoc céc sai hong cua c&c chi tiét ding phuong phép va
dat’tiéu chuan k¥ thuat do nha che tao quy dinh‘
- Chap hanh ddng quy trinh, guy pham trong nghé cong nghé¢ o t6
- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caa hoc vién.
N§i dung chinh:

1.PAC PIEM CAU TAO CUA TRUC CAM, CON POI
1.1 Truc cam
1.1.1 Nhigm vu

Truc cam hay truc phan phéi khi ¢ nhiém vu diéu khién sy d6ng, mo
céC xu péap theo biéu @6 phan phdi khi. Ngoa ra truc phan phéi khi con lam
nhiém vu truyén dong cho mot sé bo phan khac (bom dau, bom nhién liéu, bo
chiadién...).

S5 lwong cam duing bang sd xu pép, ching duoc bd tri sao cho dam bao thir
tr N6 cua c&c Xy lanh ciadong co. Sb ¢d truc dugc tinh todn, thiét ké tuy theo sb
lwong xy lanh vacach bb tri cac xy lanh, sao cho dam bao d6 cimng vitng cho truc.
1.1.2 Céu tgo

Hinh 5.1: Truc cam

1- Bac cam; 2- Banh rang truyén dong cho bé chia dién; 3- Then; 4- Banh rang
cam; 5- Bu léng ham; 6- Bémham; 7- Mt bich; 8- Banh léch tam; 9- C6 truc;
10- Vdu cam

Truc cam dugc ché tao bang thép it cac bon, thép cac bon trung binh
hoac thép hop kim. Céc bé mit 1am viéc caa cam va céc ¢d truc dugc tham
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céc bon vatdi cang véi do thim téi khoang (0,7 , 2) mm dat d6 cang (52 ,
65) HRC, nhitng bé mat con lai c6 do cang tir (30 | 40) HRC.

Hé banh rang phan phdi truyén dong tir truc khuyu dén truc cam thuong
dung banh rang nghiéng, khi hoat dong sg tao ra luc day doc truc cam. Do d6
can c6 giai phap han ché chuyén dich doc truc ddi véi truc cam.

Hé théng han ché dich chuyén doc truc thuong 1ap ¢ dau truc cam dudi
dang mot vong ti hoac mét bu 16ng ti.

Vong ti 9 dugc ép chat gitra moayo banh rang 4 va co 1 cua truc cam.
Nhu vay chuyén dich doc truc caa vong ti ndy, ciing |a chuyén dich doc truc
cua truc cam dugc han ché 2 phia, mot phia bai mat dau cua bac d& 3, con
phiakiado mat bich ti 12 bét chat vao d¢iu than may nhd céc bu 16ng 13.

Hinh 5.2 b thé hién bién phép ding bu 16ng ti. Phuong &n ndy ciing han
ché chuyén dich doc truc d6i véi truc cam & ca hai phia, mot phialavai ti caa
bac d¢ong 3 chan vai ti & dau truc cam con phiakia nho vit chin 8, ti 1én chdt
chin 6. CA thé van vit 8 va écu ham 7 dé diéu chinh khe hd doc truc cam.
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Hinh 5.2: Chgn dich deoc truc cam

Phan chinh cua truc cam |& c&c ¢ truc va cac vau cam khi ldp vao dong
co ¢b truc nam trong cac 15 ¢ ép bac ¢ than dong co, dé dé 1ap kich thudc ¢b
truc 16n hon kich thuéc cac viu cam. Vau cam duoc ché tao lién vai truc co hai
loai cam: cam hut va cam xa, cac cam cung loai ¢o hinh dang kich thudc nhu
nhau nhung dat Iéch nhau nhitng goc nhit dinh theo trat tu 1am viéc caa dong
co. Hinh dang ciia cam gom phan cung tron vaphan 16i can ¢t vao phan 16i ¢6 3
dang cam chinh [& cam thang, cam cung tron vacam [6m.

4 3
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Hinh 5.3: Cac dgng cam

a)

a, b- Camcung tron; ¢ - Camthang; d- Cam[6m

Truc cam duogc gia cdng nhiét luyén va mai bong dé nang cao kha ning
chiu ma mon. Truc cam c6 thé dit trong than méy va ding bénh rang dé dan
dong thdng qua mot sb chi tiét trung gian nhu diia day va con doi ¢é déng mo xu
pap, hoic truc cam duoc dit trén nap mdy thi dung xich hay day dai dé dan dong
chuyén dong quay tir truc khuyu dén truc cam,

Dau truc co ranh then dé Iap banh rang truyén dong ¢ 6¢ ham van ¢ dau
truc. Bé han ché do dich doc caa truc cam khi 1am viéc, thuong ding mét bich
bang dong vavit ham trén than may (ndp may) ¢ phiadau truc cam.

Ngoai ra, trén truc cd thé co béanh rang truyén dong cho bom dau, bo chia
dién, banh léch tam truyén dong cho bom nhién liéu...

Khi dong co lam viéc, truc cam duoc truc khuyu dan dong qua banh ring
hay xich hoac day dai.

Vi dong co 4 ky, qué trinh [am viéc gdm bdn hanh trinh: hit, nén, nd, xa,
twong ng vai hai vong quay caa truc khuyu, Xu pdp hit vaxu pdp xa déu mé mot
lan, do d6 khi truc khuyu quay duoc hai vong thi truc cam quay duoc mot vong. Vi
vay, duong kinh banh rang, banh xich hoac banh dai cua truc cam co kich thudc
16n gap hai 1an so véi bénh rang, banh xich hay béanh dai caatruc khuyu.

Vi dong co 2 ky co xu pép, toc do quay caa truc cam bing téc do quay
caatruc khuyu. Do d6, duong kinh caa banh rang truc khuyu va duong kinh caa
bénh rang truc cam bang nhau.

* \/4u cam (cam)

Trong dong co ¢& nho vatrung binh, cam thudong dugc ché tao lién véi
truc, & mot sb dong co ¢ 16N co cam rodi dugc |ap trén truc bang then vakep
chat bang dai dc.

Céc kiéu bién dang ciia cam nhu hinh bén.
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a. . .
Hinh 5.4: Cac kiéu bién dgng cam
a, b- cam|4i; c- camtiép tuyén; d- cam [6m;
r1, I, I3, 4 - ban kinh cac cung tron cam.
1.2 Con doi

1.2.1 Nhi¢gm vu
Con dbi lachi tiét trung gian bién chuyén dong quay ciatruc cam
thanh chuyén dong tinh tién 18n xudng caa xu pap dé déng, mo cac ciranap
hoac ctra Xa
1.2.2 Phan logi
- Con doi co khi
- Con d6i con lan
- Con doi thuy luc

y . .
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Hinh 5.5: Cac dang con déi co khi
a- dang hinh ném; b- dang hinh tru; c- con dgi con lan

1.2.3 Cdu tgo
1.2.3.1 Con doi co khi

Con doi co khi c6 dang hinh tru hodc hinh nAim. Béy trong caa con doi
c6 mot 15 18m bén ciu dung 1am miat ti cho diia day. Mt tiép xuc véi mat cam
thuong 1a phiang hoac hoi 16i chdm cau, khi 1ap chiéu rong caa cam dat hoi léch
S0 v6i duong tdm con doi, hodac dung cam hoi c6 d6 con sg giup con doi xoay
duoc khi hoat dong 1am cho con d6i duoc mon déu. Trong hé thong phan phéi
khi loai xu pép dit, vit diéu chinh khe hé xu pép duoc bat 18n dau con doi.



)
O
AP o

e,

——

= PP E

Hinh 5.6: Con doi co khi

a- Con doi hinh try camléch tdm; b- Con doi hinh tru cam nghiéng; c- Con
doi cua xu pap dat bén

Bé mit tiép xUc voi cam cia con doi thudong khdng phang ma cd dang
chom cau dé tranh hién tugng cao xudc mat cam khi tdm con doi khéng hoan
toan vudng géc voi tam truc cam.

Dé con doi ty xoay khi 1am viéc nho d6 than con doi mon déu, tam caa
cam léch véi tAm con doi mot khoang e = (1, 3) mm. Con doi hinh nam va
con dodi hinh try chi dung véi cam 16i ma thdi.
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Hinh 5.7: Khodng léch tam gi@a con déi va cam
1- Cam; 2- Con doi; e- Khoang léch tam

Trong hé théng phan phéi khi loai xu p&p dat, con doi dan dong cho xu
pap do d6 con ddi phai co vit diéu chinh khe hd nhiét ¢ tam con d6i. Bé mat
con doi tiép xUc véi cam thuong cd duong kinh 1én phy thudc vao kich thudc
cua cam. Bé con ddi co trong luong nho, than con doi duoc ché tao véi duong
kinh nho hon duodng kinh bé mat tiép xuc véi cam. Do d6 con doi ¢6 hinh
nam.

Trong hé théng phan phdi khi loai xu pép treo, con doi ti 1én diia day
nén co thé 1am rdng con doi dé giam trong lugng mavan giir duong kinh than
con ddi bang véi duong kinh véi bé mat tiép xuc véi cam. Do d6, con doi co
dang hinh tru véi dudng kinh phan than 1én it mon hon va ché tao ciing nhu
théo |ap dé dang.

Puoc ché tao bing thép it cac bon hoidc thép hop kim, bé mat duoc
tham than vatdi cang dén (52 , 65) HRC.
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1.2.3.2 Con déi con lan

Pé giam ma sét gitta cam va con doi, nguoi ta ding con doi con lan.
Khéc véi con ddi hinh nAm va con dbi hinh try, con doi con lin c6 thé ding
cho moi dang cam: cam 16i, cam 18m va cam tiép tuyén. Tuy nhién, than con
doi con lan khdng dugc phép xoay nén phai co két ciu chéng xoay cho con
doi, vi vay trén than con doi co phay mot ranh ham nho con trén than may co
lap mot vit ham, dau vit co chdt 1ap khit trong ranh ham trén than con doi

Uu diém loai ndy lama sét 1an nho nén it mon mat cam.

Nhuoc diém |a ciu tao phirc tap, khdi luong 1on nén chi ding cho dong
co ¢6 s vong quay thap.

Ngoai ra, dé gitp con lin khéng bi ket khi hoat dong can co hé théng
ngan khong dé con doi xoay xung quanh duong tdm cua né bang céach ding
chét (Vau) chng xoay trén con doi cia éng dan hudng, hoac ding con doi lac.

Hinh 5.8: Con dgi con lan

1.2.3.3 Con déi thuy luc
a Cautao

bong co 6 td hién dai thuong dung con doi thuy luc, véi con doi nay
khdng can diéu chinh khe ho nhiét xu pap vi dau bdi tron trén duong dau
chinh di vao con doi s& ty dong dién day khe ho ndy gilp dong co chay ém
khdng co tiéng g6 xu pép.

Hinh 5.9 gidi thiéu cu tao va nguyén tic hoat dong caa con doi thuy
luc, gdm bng truot lap truot khit vao than caa con doi, ddy than ti 1én vau
cam, con than chuyén dich tinh tién trong 6ng dian hudng. Trén than va trén
6ng truot 6 céc 16 khoan ludn théng véi duong dau chinh cua hé théng boi
tron dong co.



Hinh 5.10: Con dgi thuy luc
1- Than con dgi; 2- Pwong ddn dau trén than may;
3- Pit tbng con doi; 4- Pubi xu pap; 5- Lo xo; 6- Van bi.

Con do6i thuy luc co pit tdng 3 lubn ti vao dudi xu pap 4 dudi tac dung
cua lo xo 5. Khi cam day than con doi di 1&n, dau bén duéi pit tdng bi nén,
van bi 6 déng lai, pit tdng va con doi nhu mot khéi cirng di 18n dé ma xu pép.

Tuy nhién, gitra pit tdng va than ciing nhu van 6 c6 khe hé nén dau bén
dudi pit tng bi ro ri, do d6 pit téng dich chuyén tuong ddi so véi than xudng
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dudi mot chit. Bén hanh trinh déng xu pép, dudi téc dung caa ld xo 5, than
con doi vald xo bi day vé hai phia, &p suat dudi pit tdng giam, van bi 6 mo,
do d6 dau duoc bd xung tir duong dau 2 trén than méy vao khoang dau bén
dudi pit tong.

Con doi thuy luc theo nguyén tic trén s khéng co khe ha nhiét nén
|am viéc rat ém diu, do d6 thuong duoc sir dung trén dong co xe du lich.

b. Nguyén ly lam viéc caa con doi thuy lyc:

Xu pép dong: Than con ddi nam & vi tri thap nhat, &p suat dau béi tron caa
duong dau vao khoang chira dau & ddy than 1 nang dng truot 2 théng qua diia
day doi can bay Ién triét tiéu khe ho nhiét caa xu pép (tat nhién &p suat dau
khong du sirc day ma xu pap). Do khe ha nhiét triét tiéu nén khi mo xu pép
khong gay tiéng g6 |ach céch trén dudi xu pép.

Xu pép mg: Khi viu cam day than con doi di Ién, &p suat dau trong khoang
chta trong than tang dot ngot, dong kin van bi mot chiéu, dau khdng thoét ra
duoc, tir d6 6ng truot 2 vathan 1 cua con doi tré thanh mot khéi cing dugc
day 1én ma xu pap nho lyc day ciavau cam.

Trong qua trinh hoat dong mat it dau béi tron trong khoang chira ¢ than
1 bi lot qua khe ho gitra dng truot va than, dau méi lai duoc nap vao dé triét
tiéu khe ho xu pép.

Céc loai con doi nhu con doi hinh nam, hinh tru va con doi con lan trinh
bay & trén déu phai c6 khe hd cho gidn nd nhiét nén khi dong co 1am viéc gy ra
vadap vatiéng 6n. Con doi thuy luc khiac phuc dugce nhugc diém ndy.

2. SUA CHUA

2.1 Hién twong, nguyén nhan, phwong phéap kiém tra hu héng

2.1.1 Hién tweng, nguyén nhan hu héng va phaweng phép kiém tra truc cam
2.1.1.1 Hién tuwong

Sau qué trinh 1am viéc, truc cam thuong c6 cac biéu hién hu hong nhu [&:
truc cam bi cong va c&c vau cam bi mon. Mt cam bi mon lam tang khe ho nhiét
Xu pép, do d6 hoakhi hoac khdng khi nap vao khong day du vakhi chéy rakhoi
budng dét khéng hét, |am cong suat dong co giam xudng, luong tiéu hao nhién
ligu tang 1én.

Truc cam ¢ thé bi nit gdy, mon cam Iéch tam dan dong bom nhién liéu,
mon gy cac rang cia bénh rang dan dong bom dau.

Bac 16t d& truc cam bi mon 1am giam &p suat mach dau chinh va anh
hudng dén kha nang truyén dong caatruc cam cho céc b phan khéc.

2.1.1.2 Nguyén nhan hi hong

- Do quatrinh 1am viéc 1au ngay bi mon céc chi tiét.
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- Do c&c chi tiét chiu masét 16n trong qué trinh 1am viéc, thiéu dau bdi tron, dau
boi ban.
- Do qué trinh 1dp ghép khéng ding yéu cau ky thuat, bao dudng khéng ding
dinh ky.
2.1.1.3 Phurong phép kiémtra
- Quan sét bang miat dé kiém tra c&c vét nit, xudc cac bo phan caa truc cam, ¢d
thé ding kinh phdng dai dé phét hién hu hong.
- Kiém tratruc cam bi cong bang céch dit truc cam 1én may tién hodc giachit V,
roi dat dong hd so vao ¢b truc cam & vi tri gitta truc, quay truc cam va quan sét
df‘)qng hd, do dao hoac do Iéch tam chi ra trén dong hd la giatri cong hodc khdng
thang tam caatruc cam.
2.1.2 Hién tweng, nguyén nhan hu héng va phareng phép kiém tra con dgi
2.1.2.1 Hién tuwong
- Con d6i hinh nam, hinh tru thuong bi mon [6m vamon léch.
- Than con doi bi mon cén, mon meéo, bi nat va.
- Doi voi con doi dung cho xu pép dat bén bj chdy ren bu 1ng, dai ¢ diéu
chinh, mon dau tiép xdc véi dudi xu péap.
- Pdi véi con doi con lan, ngodi hign tuong mon mt tiép xdc véi cam con bi
mon & cac chot bac.
- L6 dan hudng con doi bi mon.
- Bdi véi con doi thuy lyc mon céc van, hong [0 xo.
2.1.2.3 Nguyén nhan hu hong:
- Do céc chi tiét chiu luc ma st 16n trong qua trinh 1am viéc, thiéu dau boi
tron, dau béi tron ban kém chat luong.
- Do qué trinh 1ap ghép chua ding ki thuat, diéu chinh, bao dudng khdng
dung dinh ky.
2.1.2.3 Phuwong phép kiemtra
- Kiém tra bang mat thuong hoac dung cu do kiém tra phat hién hu hong cia
con doi.
- Bo d6 mon than con déi dung thudc cap hoac pan me xac dinh d6 con ¢ hai
vi tri song song vado 6 van ¢ hai vi tri vuéng goc trén than con doi.
- Kiém tradd mon chan con d6i bang thuéc thang.



Léi

Chan con ddi
Con doi

1Y

Chén con d6i 16i b) Chén con déi phéng,
2L e A e iom khang thé ding dugc

Pau con doi

)

Hinh 5.11: Kiém tra d¢ mon ciia con d

2.2 Sira chira

2.2.1 Sira chira con dgi

Bé mit cau (tiép xtc voi chan xu pép) caacon doi khéng dugc mon sau
qua 0,10mm, néu qué thi phai mai lai, cho phép mai vét xung quanh va mai
phiang néu khéng c6 may ma hinh cau. Than con doi néu mon con va méo
qua 0,04mm (kiém tra bang panme do ngoai) thi phai sta chira. Sau khi sira
chita 6 dao mat dau con doi so véi than con doi cho phép 0,03mm quy dao
mét cau co ban kinh cach duong tam con d6i 15mm, do cdn va dvan caa than
con d6i khdng 1on hon 0,01mm, d6 nhin bong caa than va mat dau con doi
phai dat N8. Can chi y khi thay con doi phai theo kich thudc caa 15 dan
huéng cia n6 ¢ than may, khe ho trong pham vi (0,02-0,09) mm, khi cii
khong qua 0,75mm.

Con d6i néu mon phai sita chira thi co thé thay cot sira chita c6 dudng
kinh I6n hon.
2.2.2 Sira chira |6 ddn hwéng con dgi

LS dan huéng con ddi néu bi mon c6 d6 con vado évan qua 0,07 mm
thi phai doa theo kich thuéc sira chira, néu hét ¢t sira chira thi phai dong éng
|6t. Sau khi sira chita, d6 khéng song song cia duong tam 16 dan husng con
doi vaduong tam 6 dan huéng xu pép khong duoc 16n hon 0,02 mm. Puong
tam cua hai 16 dan hudng con doi canh nhau cho phép do khéng song song téi
dala0,10 mm.
2.2.3 Kiém tratruc va bgc cam

2.2.3.1 Kiémtra dg cong truc cam

Hinh 5.12: Kiém tradg cong cia truc cam
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2.2.3.3Kiémtra dé dao truc cam

- Pt truc cam |én khéi chit V

- DUNg ddng hd do d6 dao tai ¢b truc gitta (@6 dao 16n nhat: 0.03 mm).

Hinh 5.13 Kiém tra dg ddo
truc cam

2.2.3.3 Kiémtra chiéu cao cac vau cam

Hinh 5.14 Kiém
tra chiéu cao vau
cam

Chiéu cao vau cam tiéu chuan:
44,617 dén 44.717 mm (1.7566 dén 1.7605 in.)
Chiéu cao vau cam nhé nhat:
43.16 mm (1.6962 in.)
Néu chiéu cao vau cam nhé hon giatri nhoé nhat, hay thay truc cam.

2.2.3.4 Kiémtra cic co truc cam

Hinh 5.15 Kiém tra cé truc cam
Dung panme, do dudng kinh cb truc.
Puong kinh ¢b truc tiéu chuan:
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Cotrucsd 1 34.449 dén 34.465 mm (1.3563 dén 1.3569 in.)
Céc co truc khéc  [22.949 dén 22.965 mm (0.9035 dén 0.9041in.)
Néu duong kinh ¢ truc khéng nhu tiéu chuan, hay kiém tra khe ho dau.
2.2.3.5 Kiémtra bac truc cam (quan sat bang mat)

2.2.3.6 Kiemtra khe hé dau truc cam

- Lam sach.

- bat truc cam vao nap quy |&t.

- bt mot tdm nhya vao mdi cd truc.

- Lap céc nap bac (khéng duoc quay truc cam)

- Po miéng nhwa & vi tri rong nhat.

Hinh 5.17: Kiém tra khe hé gida truc cam va bac cam

a- Po duwong kinh cé truc; b- Po dwrong kinh bac

Truc cam nam & trén nap may co thé kiém tra khe ho 1ap ghép bang cach
sir dung tim plastic dat ngang quamdi ¢o truc, lap nap day truc cam vaxiét chat
dén mé men quy dinh. Sau d6, théo céc nap ra sir dung pan me do do day caa
tam plastic da bi & mong, két qua do dugc chinh 1akhe ho |ap ghép gitra co truc
vabac I0t.



Hinh 5.18: Kiém tra khe hé cam bang tém plastic

Kiém tra do mon cia banh cam bang cach kiém tra khe ho an khép gitra
banh rang cam véi bénh rang truc khuyu, ding chi mém cé duong kinh (1-2)
mm dit vao giita hai béanh ring an khép roi quay bénh rang, sau do lay ra ding
pan me do chiéu day cia ddy chi, giatri do duoc chinh la khe ho an khop cia
cap banh rang, tir d6 xéc dinh dugc do mon cia banh rang cam.

2.2.4 Sira chiga truc cam

Truc cam duoc ché tao bang vat liéu twong ddi tot va da dugc xur Iy mat
ngoai, hon niradiéu kién boi tron ciing kha tét, nén n6 bi mon cham, néi chung
phai qua (2-3) lan sira chira I6n méi mai lai truc cam, cac hu hong thuong gap
|& vau cam bi mon chiéu cao va hinh dang bén ngodi, két qua la chiéu cao di Ién
ctia xu pép bi giam va rdt ngan thoi gian déng mo cia xu pap. Do do, khi nap
vao xy lanh khdng dui, khi xa rakhdng sach. Cong suat dong co giam xudng va
luong tiéu hao nhién liéu tang 1én. Truc cam bi cong ciing anh huong dén sy
chinh x&c cia thoi gian phan phdi khi va chiéu cao di 1én cua xu pép, gay anh
huong khdng nho dén kha nang truyén dong cho bom nhién liéu, bom dau va
truyén dong cho bo chia dién, dong thoi 1am cho ¢b truc gbi d& va bac 16t bi
mon vet, 1am tang khe hé 13p ghép gay giam ép suat dau mach dau chinh.

Hinh 5.19: So' @ mai cam
1- Cammuu; 2- Camecan
mai; 3- Lo xo; 4- Gialac
5- Ttruc gia ldc; 6- P mai;
7- Banhtp
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Vau cam dugc mai trén céc thiét bi chuyé@n diing, phan chi yéu caa thiét
bi mai cam trinh bay trén hinh 5.19. Gialac 4 mang céc u din dong dé gatruc
cam can mai hai vau cam mau 1 1ap ciing chiéu vaddng truc véi cam can mai.
Lo xo 3 kéo gié lac cho cam mau ludn ép vao bénh ti 7 quay 16ng khéng trén
mot truc ¢b dinh, do d6 khi cam mau quay, S8 tyavao banh ti vaday gialac dao
dong quanh tam quay 5. Pamai 6 co hanh trinh tinh tién doc truc dé bao hét bé
rong cam vaduoc diéu chinh theo hudng kinh dé thuc hién viéc mai.

Nho gialac dao dong theo cam mau, nén cam can mai s dugc mai sia
chita theo ding bién dang cam mau. Bé mai hét truc cam, s& c6 mot cap cam
mau hit- xa bd tri theo ding gdc Iéch cong tac va Hé thong phan d6 cho phép
xoay cip cam mau theo vi tri cia céc cam thudc céc Xy lanh khéc nhau. Cam
chi cin mai hét vét I8m trén bé mit 1a duoc.

2.2.5 Cac yéu cdu ky thugt vé kiém tra sira chiza truc cam

- DUNg hai d¢au nhon cia méy tién hodc gia dd chix V, ban mép vadong hd so
dé kiém tra d6 cong caa truc cam, néu qua 0,025 mm thi phai nan lai bang
cach ép nguoi hoac mai lai.

- C6 truc cam néu mon qué (0,05- 0,1) mm thi phai mai, néu qué cbt thi phai
ma crém xong mai tién hanh mai .

- Chiéu rong cuaranh then hoamon qué 0,05 mm thi phai sira chira.

- P9 con vabvan ciach truc cam cho phép khong qua 0,02 mm

- Sau khi sira chira d6 béng cia cb truc cam va vau cam phai dat N8-N9. Chd
troc riéng 1é trén mép cd va vau cam dai 3 mm thi duoc phép tay go sic va
baviardi dung tiép.

Do con va dvan cho phép 0,05 mm. Do ddng truc véi banh rang truc
khuyu va cam khéng qua 0,03 mm do cong ma co gittaso véi hai co dau duoc
kiém tra bang khdi v ,ban mép va d¢éng hd so, cho phép téi dala 0,010 mm.
D6 do doc truc cam (0,06-0,10) mm. P thang goc cua dudng tAm truc cam
véi duong tam 15 1ap con doi sai léch cho phép khong qué 0,05/100 mm (khi
can thiét méi kiém tra). Bac cam ép vao than may phai c6 do dai (0,10 0,20)
mm. Sau khi lap bac vao than may rdi thi 16 dan dau & than méy vald dau o
bac phai ¢ong tam.

Khe h¢ gitra banh rang truc cam va banh rang truc khuyu trong pham vi
(0,02- 0,04) mm, ddi véi banh rang cii 1&(0,07- 0,075) mm (kiém tra biang cin
l& hoac dip chi).

Khi khe ho 1ap ghép gitta ¢ truc cam va bac 16t 16n hon 0,2 mm thi
phai thay bac méi. Do ddi 1dp ghép giira bac 16t vagbi d& thuong bing (0,01-
0,08) mm. Bé thay thé bac |6t truc cam bi mon hoic hu hong, bang céch sir
dung dungcu |ap bac bang ren.



84

Dung cy thay bac 16t truc cam

Hinh 5.20: Thay bac |6t truc cam bang dung cu ren
Thay bac |6t truc cam bang dau dong

Pau déng

Hinh 5.21: Thay bac |0t truc
cam bang dung cu dong

Sau khi 1ap truc cam vao véi bac 16t truc cam, tryuc cam phai quay duoc
nhe nhang dam bao do dich doc caatruc cam

Hinh 5.22: Kiérﬁ tradg dich doc truc cam

NOQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
- Bai tap thwc hanh caa hoc vién , 7

+ Céc bai tap §p dung, tng dung kién thirc d& hoc: kiém tra truc cam va
con doi

+ Bai thuc hanh giao cho ca nhéan, nhdm nhé: sira chira truc cam va con

doi
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+ Nguon lyc vathoi gian can thiét dé thuc hign cong viéc: c6 day du cac
loai h¢ thong phan phéi khi, thoi gian theo chuong trinh dao tao

+ Két qua va san pham phai dat dugc: kiém tra, stra chira dugc truc cam
vacon doi

+ Hinh thire trinh bay duoc tiéu chuan caasan pham.
- Yéu cau vé danh gia két qua hoc tap:

+ Pua ra c&c ndi dung, san pham chinh: thuc hién kiém tra, sira chita
duogc truc cam vacon doi cua céc hé thong phan phéi khi

+ Céch thirc va phuong phdp danh gi& thong qua cac bai tap thuc hanh
dé danh giaky nang

+ Goi Y tai liéu hoc tap: C&c tai liéu tham khao & ¢ & cudi sach
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BAI 6
SUA CHUA BQO TRUYEN PONG TRUC CAM
M& bai: M 23- 06

Gioi thiéu chung

Bai hoc dé cap dén viéc sira chira bo truyen dong truc cam, noi dung
gig&i thiéu vé nhiém vy, phan loai, cac hién tuong, nguyén nhan sai hong, cach
kiém trava sira chira nhitng sai hong cua b truyen dong truc cam.
Muc tiéu:

- Trinh bay dwoc nhiém vy, phan loai, cau tao, hién twong, nguyén nhén sai
hong va phuong phép kiém tra, sira chira b truyén dong truc cam

- Kiém tra, sira chira dugc sai hong cua céc chi tiét dlng phuong phép va dat
tiéu chuan ky thuat do nhache tao quy dinh

- Chap hanh ddng quy trinh, guy pham trong nghé cdng nghé 6 t6

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caahoc vién.
Noi dung chinh:

1. PAC PIEM CAU TAO BQ TRUYEN PONG TRUC CAM

1.1 Nhiém vy, phan loai

1.1.1 Nhiém vu

Truyén chuyén dong tir truc co dén truc cam
1.1.2 Phan loai

Trén céc dong co dét trong hién nay phd bién 3 phuong phép din dong
truc cam: bang banh rang, bang day dai rang vabang xich.

Viéc lya chon phuong phép dan dong phu thudc vao vi tri bd tri truc
cam, loai déng co va truyén théng cua hang ché tao. Chang han, cac dong co
diesel cdng suat 16n thuong st dung dan dong bang bénh riang véi céc truc
cam bb tri dudi (trong than may). Cac dong co ¢ nho, dit trén céc xe 6 to
con thwong st dung dan dong xich hoic da  rang.
1.2 Pic diém cau tao
1.2.1 Truyén dgng bang banh rang

Banh riang cha dong duoc lap & dau truc khuyu caa dong co va truyén
dong cho banh riang (hoic cac banh rang) trén truc cam. Ty SO truyén cia cac
cip banh ring nay bang 2 doi véi céc dong co 4 ky va bang 1 d6i véi cac
dong co 2 ky.
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Trong mot sd trudng hop céc béanh ring dan dong bom dau bdi tron,
bom nhién liéu, bd chiadién, ... ciing an khop véi banh ring dan dong cam,
tao thanh mot cum va thuong dugc bd tri trong mot hop nam & phia dau dong
co. Bé dam bao d6 ém diu va giam do on khi 1am viéc, cac banh rang dan
dong truc cam thuong 1a cac banh rang nghiéng. Khi lap cac banh rang nay
cin luwu y dat ding theo diu d& danh trén cac banh rang.
Bénh rang thudng dugc ché tao bang thép, gang hoac gb phip.

Trén banh rang truc cam va banh rang truc khuyu hoac banh xich, banh

dai cuatruc cam véi banh xich, banh dai caatruc khuyu thuong co dau an khép,
chi mdi quan hé lam viéc giira tryc khuyu vatruc cam. Do d6 khi lap rép phai lap
duling diu dé dam bao cho quéatrinh |am viéc caadong co.
* Uu diém cua dan dong bang banh riang 1a c6 do bén vatudi tho cao ma két
Cau lai don gian, tuy nhién nd c6 nhuoc diém lon 1a 6n. Hién nay, dan dong
truc cam bang bénh rang chi con duoc st dung cha yéu trén cac dong co 16n,
con trén cac dong co d td con, nd duoc thay thé bang dan dong dai rang va
dan dong xich

Banh rang by ddng

Banh réng chu ddng

Banh rang phuy

Banh rang phw

Lo w0 &A1 kes

Banh réng phu

Hinh 6.1: Truyén déng bang banh rang
Bénh rang phu dé giam tiéng on khi thay d6i mémen



88
1.2.2 Truyén d¢ng bang xich
Dan dong xich ciing can phai duoc béi tron gidng nhu dan dong banh
rang. Bé dam bao cho xich ludn c6 d6 cang nhat dinh trong qué trinh 1am
viéc thi can phai co co cAu cing xich tu dong hoic cé thé diéu chinh duoc.
Ngoai ra, dé trénh rung dong qua manh caa xich thi phai c6 bo phan
giam chan,
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Hinh 6.2: Truyén déng bang xich

Bénh xich duoc ché tao bang thép. Xich cam thudng duoc ché tao bang thép
hop kim.
1.2.3 Truyén dgng bang dai rang

Dan dong dai ring dugc sir dung ngdy cang nhiéu trong thoi gian gan
day va chiém sb nhiéu trén céc dong co 6 to con. Piéu nay duoc ly giai boi
cé&c uu diém ndi bat cua dan dong dai 1& it 6n hon ca din dong xich, khdng
can bodi tron va khdng doi hoi phai diéu chinh d6 cang trong qué trinh sir
dung. Hon nita, ddy dai nhe hon nhiéu so vai c&c banh riang hay xich. Tuy
nhién, dé ché tao duoc céc day dai dam bao do bén va tudi tho cao thi can
phali co cong nghé cao.

Déi véi cac dong co cb truc cam bd tri trén, ky hiéu OHC (overhead
camshaft) va cac dong co ¢ 2 truc cam bd tri trén, ky hiéu DOHC (dual
overhead camshaft) thi truc cam nam trén nap may, do vay dan déng bang dai
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va xich thuan lgi hon nhiéu so véi dan dong banh riang. Hon nita, céc dang
dan déng nay 1am viéc co do on it hon nhiéu so véi dan dong béanh rang

_L'Ei cam Cin dé‘f
) !

Bo tdng dai cam v dong

Hinh 6.3: Truyén déng bang dai rang

2. SUA CHUA
2.1 Hién twong, nguyén nhan hwr héng va phwong phap kiém tra, sira chira
2.1.1 Hién twong hur hong

Bénh riang dan dong truc cam, trong qué trinh 1am viéc mit tiép xdc caa
rang c6 thé bi mon, tréc rd, déi khi rang caa banh rang con bi gdy nhung hién
twong co ban hay gap nhat 1a bé mat tiép xdc caa rang bi mon, dan dén khe ho
an khép caa cée banh rang qualén, dong co lam viéc cd tiéng kéu.

Trong qua trinh 1am viéc, xich bi mon dic biét 1a bac va chét xich, 1am
cho céc budc xich tang 1én, nén khdng an khéop véi banh xich. Khi dong co lam
viéc, nhit 1a khi thay doi téc do dong co hodc tai trong tang 1én thi xuét hién
tiéng kéu go.

2.1.2 Nguyén nhan hu heng

- Do quétrinh 1am viéc 18u ngay bi mon cac chi tiét.

- Do céc chi tiét chiu ma st 16n trong quatrinh [am viéc, thiéu dau béi tron, dau
bdi ban.

- Do qué trinh |ap ghép khéng duing yéu cau ky thuat, bao dudng khéng ding
dinh ky.

2.1.3 Phurong phép théo, ldp vakiém tra

2.1.3.1 Théo, lap va kiémtra xich cam
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a. Thao xich cam

* Théo nap xich cam
- Théo nap day nap quy lét va
gioang
- Théo nap xich cam
+ Théo tat ca c&c bu l6ng va dai
4c.
+ Cam t6 vit det vao giiranap
xich cam vanap quy |4t vathan
méy. Sau d6 nay nap xich ra
1. Néip day nep quy lat
2. Gioang
3. Ndap xich cam
* Théo xich cam
- Théo b cang xich cam (bo
cang xich tu dong)
- Thao thanh truot bo cang xich
cam
- Théo giam chan xich cam
1. B¢ cang xich
2. Thanh truot bg cang xich
3. Giagm chdn xich cam
4. Xich cam
- Thao xich cam

Thao xich cam va khong sir
dung luc qualéon.

- bat vi tri caa piston

Cho piston di xuéng bang
cach quay truc khuyu 40 d6 nguoc
chiéu kim dong hé tir TDC.

Goi .

Do viéc quay truc khuyu ma
b6 cang xich hay xich da duoc
théo ra co thé 1am cho xu pép va
piston cham vao nhau, nén hay
ha thap piston xudng.

1. Ddu camtrén dia xich cam

2. Miéng danh ddu xich cam

3. Ddu cam cia xich cam trén truc khuyu
4. Miéng danh ddu xich cam
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b. Kiém traxich cam

- Kiém tragoc dan caa xich cam
Treo xich vao moc trén

tuong. Tiép theo do, kéo xich
bang céach tac dung mot &p luc
khong doi bang e ké 10 xo.
Dung thudc kep, do chiéu dai
ciamot sé nhat dinh miéng dan
huong.

Do chét va bac bi mon, do
do 3 tang 1én. Diéu d6 dan dén
toan bo day xich bi kéo gidn ra

Do d6, do chiéu dai cua 1. Thueoc kep
xich cam c6 thé danh giaxem no 2. Xich cam
cO thé sir dung lai hay khéng. 3. Lucké 1o xo0

4. Chot
5. Bac
Goi y:

Thay xich cam néi giatri do vuot quagiatri tiéu chuan
Khong thé dat duoc thoi diém phdi khi chinh x&c néu xich cam bi kéo
gidn quénhiéu.

- C4c bo phan khéc

1. Kiémtra bg cing xich cam
2. Kiémtra dia xich cam

3. Kieémtra thanh truot va
giam chdn bg cing xich cam
4. Kiémtra bu I6ng bat ndp
quy lat




- Kiémtrabo cing
xich cam

1. Piston

2. Vau ham coc
3. Miéng ham
4. Bg cang xich

- Kiém tra dia xich trén truc cam
Hién tuong mon dia xich xay
ra gitra cac rang cuadiaxich.

bia xich mon lam cho xich bam
quasau trén dia xich, lam giam
duong kinh ngoa caaxich khi no
duoc |ap trén diaxich.

Do d6, hay |ap xich |én diaxich
vasau do do duong kinh ngoai caa
xich dé danh gia xem diaxich co
binh thuong hay khong.

Pé diaxich mon tiép tuc lam

R A A y 1. Thuoc kep
viéc co thé gay nén nhay  rang hay ]
bo quaring do xich chiing, nd cé thé 2. Xich cam
0 quarang 9 © 3. Praxich

lam hu hong hé thong phéi khi.

- Kiém trathanh truot vagiam chan bo cang xich

1. Thanh truoet xich cam

VUing mathanh trugt vagiam chan tiép xdc vai xich cam s& bi mon.
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Khi diéu nay xay ra, xich cam bat dau rung, lGc ndy bo cing xich cd thé
khong con téc dung du lyc cang vao xich cam dugc nita, lam cho xich cam
bi long va gay ranhay xich, co thé 1am hong Hé théng phdi khi.

Néu c6 hu hong trong bd cing xich cam, nod s& khdng con cé kha nang
téc dung luc cing 1én xich cam, diéu ndy s8 1am cho xich cam bi long va gy
ranhay riang, cé thé dan dén hu hong hé thong XU pap.

1. Khi nang vau ham cdc, kiém tra rang piston cé thé dich chuyén
bang tay.

2. Khi day vau ham coc nguoc lai, kiém trarang piston bi ham.

Goi y:
Chéc chén rang piston chuyén d¢ong én vakhéng co luc can [6n.

Thay bo ciang xich néu ¢ truc tric.

4. Kiém tra sy thang hang cua
dau cam

Sau khi 1dp thanh trugt bo

cang xich cam va by cang xich
cam, quay truc khuyu 2 vong
theo chiéu kim dong hd dé chac
chan rang céac dau cam caa puly
thang hang. o
chay:
Néuxichcambildpsavi [
tri, thoi diém dong va mo caa xu
pap s& bi léch. Tuy theo kiéu
dong co, piston vaxu pap cb thé
bi hu hong, lam cho truc khuyu
khong quay dugc.

Quay truc khuyu cham.
Khong tac dung luc qua lon khi
truc khuyu tré nén kho quay.

Néu cac dau cam bi Ién 1. Thanh truot bg cang xich cam
sau khi qua truc khuyu 2 vong, 2. B¢ cang xich cam

hay lap lai xich cam. 3. Ddu cam




1. Néip xich cam; 2. Keo lamkin; 3. Gioang chiz O

Nap xich cam duoc lap cling véi keo lam kin.

Nhitng huéng dan va quy trinh sau day la cho viéc boi keo valam viéc
véi keo lam kin.

1. Vé sinh bé mit boi keo

2. BOi keo

3. Lap nip xich cam
2.1.3.1 Kiémtra bg truyén dong dai rang

Kiém tra do mon caa banh cam bing cach kiém tra khe ho an khép gitra
banh rang cam véi béanh rang truc khuyu, ding chi mém c6 duong kinh (1- 2)
mm dat vao gitra hai banh rang an khép roi quay banh rang, sau d6 lay ra ding
pan me do chiéu day cia day chi, giatri do dugc chinh 1a khe ho an khop cua
cap banh rang, tir 46 xac dinh dugc d6 mon caa banh rang cam.

Day dai dan dong truc cam cd thé kiém tra bang cach 16n mat trong phan
c0 céc rang day dai dé kiém travét nut, hoic can ctr vao sb km van hanh ciaxe
dé xé&c dinh hu hong (tudi tho day dai théng thuong dugc quy dinh khoang
(100.000 - 150.000) km van hanh)

a Kiémtrado ching

Pai mai 7.0 dén 8.5 mm (0.28 d&én 0.33in)
Pai cii |11 dén 13 mm (0.43 dén 0.51in)

b. Kiém tradé cing caa dai
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Pai méi 539 dén 637 N (55 dén 65 kg, 121 dén 143 1d)
Pai cii 245 dén 392 N (25 dén 40 kg, 55 dén 88 Id)

Néu d6 chuing day dai V khodng nhu tiéu chuan, hay diéu chinh no.

Luuy:
- Tién hanh kiém travadiéu chinh dai V trong khi dong co nguoi.
- Kiémtrado ching dai V tai cac diém chi dinh.
- Khi kiém trado chiing dai V, hay tac dung mot luc cing 98 N (10 kgf) 1én no.
- Nén kiém trado cang hoic d6 chiing caadai V sau khi quay truc khuyu 2 vong.
- Khi duing ¢éng ho do d6 cang dai, trudc hét hay kiém tra do chinh xé&c bang
cach dung dudng chinh.
- Khi kiém tra dai d& dugc ding trén dong co hon 5 pht, hay dp dung né nhu
truong hop dai ci.
2.2 Thuc hanh sira chira
2.2.1 Sira chira bé truyén déng xich

Néu xich din dong bi rdo qua thi phai thay mai, tuy theo tirng truong

hop mathay ca banh xich cho phtl hop, néu banh xich mon it c6 thé han dap
phan rang bi mon réi giacong lai theo kich thudc ban dau.

5

2.2.2 Sira chira bé truyén déng dai ring

Néu day dai c6 hién tuong ran nit hoic bénh ty dai da ép hét ma van
tring dai thi can duogc thay thé ngay dé tranh dut day dai gy hong hdc cac bo
phan khac.

.
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2.2.3 Sira chira bé truyén déng banh ring

Néu bénh rang dan dong bi mon, sat thi phai thay mai, tuy theo tung
truong hop mathay ca, néu céac rang mon it co thé han dap phan rang bi mon
roi giacong lai theo kich thudc ban dau.
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Khi 1ap banh riang loai an khop truc tiép, lap diu & bénh ring truc
khuyu tring véi dau nam gitta hai rang caa banh rang truc cam va céc banh
rang khac.

1. Banh rang truc co;; 2- Banh rang truc cam; 3- Banh rang trung gian;

4- Banh rang truyén déng cho bomtro lyc 14i; 5- Banh rang truyén déng cho
bom cao &p; 6- Banh rang truyén dgong cho bom ddu; ¢, p, t- cac dau an khop.

NOQI DUNG, YEU CAU VE PANH GIA
- Bai tap thuc hanh cia hoc vién

+ Céc bai tap &p dung, ang dung kién thiac da hoc: kiém tra bo truyén
dong truc cam

+ Bai thyc hanh giao cho ca nhan, nhdm nho: sira chita bo truyén dong
truc cam

+ Nguon lyc vathoi gian can thiét dé thuc hién cong viéc: cd day du cac
loai hé thong phan phéi khi, thoi gian theo chuong trinh d&o tao

+ Két qua va san pham phai dat dugc: kiém tra, sira chita duoc bo truyén
dong truc cam

+ Hinh thtc trinh bay duoc tiéu chuan cua san pham.
- Yéu ciu vé danh gia két qua hoc tap:

+ Pua ra c&c ndi dung, san pham chinh: thuc hién kiém tra, sira chira
duoc bo truyén dong truc cam cua cac hé théng phan phdi khi

+ Céch thirc va phuong phdp danh gia théng qua cac bai tap thuc hanh
dé danh giaky nang

+ Goi y tai liéu hoc tap: Céc tai lidu tham khao & ¢6 ¢ cubi sach
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CAUHOI ONTAP

A. Cau héi dung, sai

1. O dat xu pép thuong dugc ché tao lién véi mat may:
a. bang
2. Uu dieém cua hé thong phan phoi khi loai xu pap dit bén la ngugc lai voi
nhuoc diem cua hé thong phan phoi khi loai xu pép treo?
b. Sai
3. Hé thdng phan phoi khi loai xu pép treo duoc sir dung nhiéu hon hé thong
phan phoi khi loai xu pap dat bén?
b. Sai
4. Biéu dd phan phéi khi dé biéu dién géc mé sdm, ¢éng muon caa dong co?
b. Sai
5. Truc cam thuong chi dé diéu chinh sy déng, mé cua cac xu pép ding trat tu
lam viéc cia dong co?
a. bang
B. Chon cu tri |oi ding nhat
1. Vi hé thong phan phdi khi loai xu pép treo, b phan truyén dong gom co:
a. Con doi, diiaday, don ganh valo xo xu pap
b. Con doi, diiaday, vit diéu chinh vadon ganh.

d. Con doi, diiaday, vit diéu chinh, 10 xo xu pap
2. Khi 6 dat xu pap chéy rd, d6 tut sAu con nam trong gidi han cho phép thi:
a Thay méi  b. Ralai d. Phwong anbvac
3. Vai dong co d6t trong, thdng thudng mot méy ma cé mot xu pap hat va
maot Xu pap xa thi xu pép:
a. Xa lén hon hat

c. Hat vaxa bang nhau
d. Tuy hang ché tao
4. Tryc cam co thé duoc dan dong boi:
a. Céc banh rang phan phdi c. Déy dai
b. Xich dan dong
5. Véi hé thong phan phéi khi loai xu pép treo, bo phan déng kin bao gom:

b. Xu pép, 6 dit, |0 xo, mong ham, diatua, con doi
c. Xu pép, 6 dit, bac dan hudng, mong ham, diia day
d. Xu pép, 6 dat, bac dan huéng, truc cam

6. Trinh tu doa 6 dat xu pép:
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b. 15° - 75° - 45° - 15°

c. 75°-15°- 45° - 75°
d. 45°- 75° - 45° - 15°
7. Dong co 2 ky thuong sir dung hé théng phan phdi khi loai:

a. Xu pap treo
b. Loai xu p4p dat bén

d. Tat ca phuong an trén , ,
8. bong co 4 ky thuong st dung hé thong phan phoi khi loai:

b. Xu pap dat bén

c. Loai ngan kéo phan phdi

d. Tat ca phuong &n trén
9. Budng dét ciiadong co ding hé thong phan phéi khi loai xu pép treo so Véi

budng dét cua dong co ding hé théng phan phédi khi loai xu pap dat bén:
b. Dai hon c.Bangnhau d. Khéng so sanh duoc

10. Khi truc co quay dugc 1 vong thi truc cam quay duoc:

a. 1vong b. 2 vong d. Yavong
11. Banh riang phu c6 tac dung gi khi thay ¢6i mémen?

b. Giamvadap
c. Giam ma mon
~ d. Tang kha nang truyén dong
12. O dat xu p&p bi mon, khéng chéy rd, d6 tut su con trong gigi han cho
phép thi:

b. Doardi ra
c. Thay mai
~ d. Phuong anavab
13. O dit xu pép bi mon, chay ré. Do:

b. Xu pép dong ma lién tuc, khe ho nhiét qua lon, bot mai, tiép xdc voi
hoi d6t
c. Xu pép dong mé lién tuc, bot mai, tiép xuc véi hoi dét
d. Xu pép dong ma lién tuc, khe ho nhiét nho.
14. Khi ¢6 tiéng kéu gb xu pép la do:

b. Khe hé nhiét nho
c. Khdng co khe ha nhiét
d. Phuong &havab
15. Khi 6 @it xu pap bi mon, chay rd thi:
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a Tang thé tich budng dét, tang ty sé nén

c. Giam thé tich bUOng d6t, tang ty so nen
d. Giam thé tich budng dét, giam ty sd nén

C. Cau hei tw luan

1. Trinh bay nhiém vy, phan loai hé thong phan phéi khi?

2. So sanh uu, nhuoc diém caa hé théng phan phéi khi loai xu pap treo va hé
théng phan phéi khi loai xu péap dat bén?

3. Trinh bay hién tuong, nguyén nhan hu hong hé thdng phan phdi khi?

4. Néu céc phuong phép kiém traxu pap va 6 dit?

5. Trinh by céc ndi dung stra chira 6 dit xu pap?



