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TUYEN BO BAN QUYEN:

Tai liéu nay thuoc loai sach gido trinh nén c&c nguon thong tin co thé
dugc phép ding nguyén ban hoac trich ding cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh Iéch lac hoac sir dung vai muc dich kinh
doanh thiéu [anh manh s& bi nghiém cam.

MA TAI LIEU: MP 30
LOI GIOI THIEU

Hé thong diéu khién dong co Diesel bang dién tir trong mot thoi gian
dai cham phét trién so véi dong co xang. So di nhu vay lavi ban than dong co
Diesdl thai ra it chat doc hon nén &p luc vé van dé mdi truong |1én cac nha san
xuat 6 t6 khong I6n. Hon nita, do d6 ém diu khéng cao nén Diesdl it duoc Sir
dung trén xe du lich. Trong thoi gian dau, cac hang cha yéu sir dung hé thong
diéu khién bom cao &p bang dién trong céc hé théng EDC (Electronic Diesel
Control). Hé théng EDC van sir dung bom cao &p kiéu cii nhung c6 thém mot
s6 cam bién va co cau chap hanh, cha yéu dé chdng 6 nhiém va diéu téc bang
dién tir. Trong nhitng nam gan day, hé thong diéu khién msi — hé théng
Common rail véi viéc diéu khién kim phun bang dién d& dugc phét trién va
ung dung rong rai.

Véi mong mudn d6 gido trinh duoc bién soan, ndi dung gio trinh bao
goém bdn bai:

Chuong 1. Khé qué hé théng phun nhién liéu diéu khién dién tu.

Chuong 2. Hé théng phun nhién liéu diéu khién dién tir ding bom cao
4p VE.
Chuong 3. Hé théng phun nhién liéu diéu khién dién tar ding dng phéan phdi.
Chuong 4. Hé théng diéu khién dién tur
Chuong 5. Quy trinh kiém tra.chan dodn hé théng phun nhién liéu diéu khién
diénta

Kién thirc trong gido trinh dugc bién soan theo chuong trinh Tong cuc
Day nghé, sip xép logic tir nhiém vy, cau tao, nguyén Iy hoat dong caa hé
thong phun nhién liéu diéu khién dién tor dén cach phan tich cac hu hong,
phuong phép kiém tra va quy trinh thuc hanh sira chira. Do d6 nguoi doc cd
thé hiéu mot cach dé dang.
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Xin chan trong cam on Tong cuc Day nghé, khoa Bong luc truong Cao

dang nghé Co khi Néng nghiép ciing nhu sy gitp d& quy béau caa dong nghiép
da giup tac gia hoan thanh giéo trinh nay.

Mac du da rat ¢b gang nhung chac chan khéng tranh khoi sai sot, tac

gia rat mong nhan duoc y kién déng gop cua nguoi doc dé lan xuat ban sau
gido trinh dugc hoan thién hon.

Ha Ngi, ngay.....thang.... nam 2012
Thamgia bién sogn
Chu bién: Nguyén Théi Son
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Chuong 3. Hé thong phun nhién liéu diéu khién dién tir ding
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ong phan phoi.
6 | Chuong 4. Hé théng diéu khién dién tur. 55
Chuong 5. Quy trinh kiém tra chan dodn hé théng phun nhién
R S 95
licudieukhién diéntu.
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BAO DUONG VA SUA CHUA BOM CAO APPIEU KHIENPIEN TU
Mamo dun: MD 30
l. Vitri, y nghia, vai tro mon hoc/mo dun:

- Vi tri cia mé dun: Md dun duogc bé tri day sau c&c mdn hoc/ md dun
sau: MH 07, MH 08, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MH 13, MH 14, MH 15,
MH 16, MH 17, Mb 18, MD 19, Mb 20, Mb 21, MD 22, Mb 23, Mb 24, Mb
25, Mb 26, Mb 27, Mb 28, Mb 29.

- Tinh chat caia mdn hoc: md dun nghé tu chon.

II. Muc tiéu cia mon hoc/mo dun:

- Trinh bay duoc yéu cau, nhiém vy va phan loai bom cao &p diéu
khién bang dién tur

- M6 ta dugc cu tao va trinh bay dugc hoat déng caa bom cao ép VE
diéu khién bang dién ti.

- V& dugc so d6 ciu tao va néu dugc nguyén tic hoat dong cua hé
théng phun nhién lidu diéu khién bang dién tu.

- M6 ta duoc hién tugng, nguyén nhan hu hong, phuong phép kiém tra,
chan doan va bao dudng, sira chira hu hong caa hé théng phun nhién liéu diéu
khién bang dién tu.

- Sir dung dugc céc thiét bi, dung cu d¢am bao an toadn trong sira chita,
bao dudng bom cao &p diéu khién bang dién tu, ...

- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caahoc vién.

[11. Noi dung chinh caa mon hoc /mo dun

T Tén chwong L oai bai . 2R Thot lweng
Maba muc/bai day | DrAAIEM Il ol LT [ TH KT

Khéi quét hé thong .

MD 30- 01 |phunnhiénliéu | Tich hop Eaﬁngnhr%%n 8 | 2|6
didu khién dién ti. Y
Hé théng phun
nhién liéu diéu , Phong hoc

MB 30-02 || 1ign dien tir ding | 1" 9P| chuyanmon| 28 | 8 | 16| 2
bom cao ap VE.
Hé thdng phun nhién
lidudiéu khién dién| _, Phong hoc

MD30-03| o amen | Tehhop| e | 25 | 7|18
phdi.

MPD 30 - 04 |Hé théng diéu Tich hop|Phonghoc | 20 | 8 | 12




khién dién tur chuyén moén
Quy trinh kiémtra
MD 30 - 05 |Rndosnhethong e,y o IPhong hoc o ol ag o
phun nhiénli¢udieu chuyén mon
khién dién tar

1. Yéu cau vé danh gia hoan thanh mén hoc/mo dun
1. Phuong phédp kiém tra, danh giakhi thyc hién md dun:

Pugc danh gid qua bai viét, kiém tra, van dp, tric nghiém hoic ty luan,
thuc hanh trong qué trinh thue hién cac bai hoc b trong md dun vé kién thac, ki
nang vatha do.

2. Noi dung kiém tra, danh giakhi thuc hién mé dun:

- Kién thac:
+ Trinh bay duoc day du c&c yéu cau, nhiém vy, cau tao, nguyén ly lam
viéc caacac bo phan ciabom cao 8p diéu khién dién tir

+ Giai thich dang nhitng hién tugng, nguyén nhan sai hong va phuong
phép bao dudng, kiém trava sira chita nhiing sai hong caabom cao 8p diéu khién
diéntr
- K¥ nang:

+ Théo |ap, kiém tra, bao dudng va sira chita duoc c&c sai hong chi tiét, bo
phan ding quy trinh, quy pham vaduing céc tiéu chuan ky thuat trong sira chita

+ Sir dung ding, hop 1y cac dung cu kiém tra, bao dudng va sira chitadam
bao chinh xac vaan toan

+ Chuan bi, bd tri vasap xép noi lam viéc vé sinh, an toan vahop ly.

- Thai do:

+ Chap hanh nghiém tlc c&c quy dinh vé k¥ thuat, an toan va tiét kiem

trong bao dudng, sirachira




CHUONG 1. KHAI QUAT HE THONG PHUN NHIEN LIEU
PIEUKHIENPIEN TU

Chwong 1 Ma chwong: MP 30-01

Muc tiéu:

- Trinh bay khé qué va phan loai duoc hé thong phun nhién liéu diéu
khién dién tu.

- Giai thich dugc ciu tao, nguyén ly hoat dong hé phun nhién liéu diéu
khién dién tu.

- Nhan dang diing cac bo phan va chi tiét caa hé théng phun nhién liéu
diéu khién dién tu.

- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caahoc vién.



CHUONG 1. KHAI QUAT HE THONG PHUN NHIEN LIEU DIEU
KHIEN PIEN TU

1.1 KHAlI QUAT CHUNG.
1.1.1 EFI Diesdl lagi? (Electronic Fuel Injection Diesdl).

ECU (Electronic Control Unit) phat hién cac tinh trang hoat dong cua
d6ng co dua vao céc tin hiéu tir cac cam bién khac nhau. Can ct vao théng tin
nay, ECU s diéu khién lugng phun nhién liéu va thoi diém phun dé dat dén
mot mirc toi uu bang cach dian dong céc bo chap hanh.

cua truc khuyu

Cac cam bién va
cong tac khac

Cac cam bién Cac bd chap hanh
Céam bién téc Diéu khién luon
ong
a6 aéng cor = - phun nhién liéu
Cam bién vi ‘
tri chin ga
Diéu khién thei
' * diém phun nhién liéu
Cam bién vi tri *

“ Cac diéu khién khac

Chan doan

Hinh 1.1. M6 ta hoat dong ciaa hé théng EFI Diesel.

Hé théng EFI Diesel diéu khién luong phun nhién lidu va thoi diém
phun bang dién tir dé dat dén mot muac tdi wu. Lam nhu vay, s8 dat dugc cac
ichloi sau day:

- Cong sut ciadong co cao

- Mtec tiéu thy nhién liéu thap

- Céc khi thai thap

- Tiéng 6n thap

- Giam lugng xa khoi den vatrang

- Tang kha nang khoi dong
1.1.2 So' lwgc vé hé thong.

Hé thong diéu khién dong co Diesel bang dién tr trong mot thoi gian
dai cham phét trién so véi dong co xang. So di nhu vay lavi ban than dong co
Diesdl thai ra it chit doc hon nén &p luc vé van dé mdi truong 1&n cac nha san




xuat 6 td khéng I6n. Hon nira, do d6 ém diu khdng cao nén Diesdl it dugc st
dung trén xe du lich. Trong thoi gian dau, cac hang cha yéu sir dung hé thong
diéu khién bom cao &p bang dién trong céc hé théng EDC (Electronic Diesel
Control). Hé théng EDC van sir dung bom cao p kiéu cii nhung c6 thém mot
s6 cam bién va co cau chap hanh, cha yéu dé chdng 6 nhiém va diéu téc bang
dién tir. Trong nhitng nam gan day, hé thong diéu khién méi, hé théng
Common rail véi viéc diéu khién kim phun bang dién d& dugc phét trién va
ung dung rong rai.

1.1.3 Linh vuc ap dung.

Thé hé bom cao &p thiang hang dau tién duoc gidi thiéu vao nam 1927
d& danh dau sy khoi dau cua hé thong nhién liéu Diesel ciahdng Bosch. Linh
vuc &p dung chinh cia céc loai bom thang hang 1& trong céc loai xe thuong
mai St dung dau Diesel, mdy tinh tai, xe lra, va tau thuy. Ap suit phun dat
dén khoang 1350 bar va cé thé sinh ra cong suat khoang 160 kW méi xylanh.

Qua nhiéu nam, véi cac yéu cau khéc nhau, chang han nhu viéc lap dat
dong co phun nhién liéu tryc tiép trong cac xe tai nho va xe du lich da dan
dén sy phét trién cua céc hé théng nhién liéu Diesel khéc nhau dé dép ang céc
doi hoi (tng dung dac biét. Diéu quan trong nhat cua nhitng sy phét trién ndy
khéng chi & viéc tang cong suat ma con 1a nhu cau giam tiéu thy nhién liéu,
giam tiéng 6n va khi thai. So véi hé théng cii dan dong bang cam, hé thong
common rail khé linh hoat trong viéc dép wang thich nghi dé diéu khién phun
nhién liéu cho dong co Diesal, nhu:

- Pham vi tng dung rong réi (cho xe du lich va xe tai nho c6 cong suat
dat dén 30 kKW/xy lanh, ciing nhu xe tai nang, xe ltra, va tau thuy cd céng suit
dat dén 200 kW/xy lanh.

- Ap sut phun dat ¢én khoang 1400 bar.

- CG thé thay dbi thoi diém phun nhién liéu.

CO thé phun |am 3 giai doan: phun so khai (pilot injection), phun chinh
(main injection), phun két thic (post injection).

- Thay doi &p suat phun tdy theo ché do hoat dong cuadong co.

1.2 PHAN LOAL.
+ CO hai loai hé thong Diesel EFI (Electronic Fuel Injection):
- Diesal EFI loai thong thuong
- Diesel EFI loai phan phéi



1.2.1 Diesel EFI loai théng thwong.

Hé thong ndy sir dung céc cam bién dé phat hién géc mo caa ban dap
ga va téc do dong co va ECU (Electronic Control Unit) dé xé&c dinh luong
phun vathoi diém phun nhién liéu.

Nhitng co cau diéu khién dung cho qué trinh bom, phan phéi va phun
duatrén hé thong Diesel loai co khi.

3 =

ECU
C z > = A i

ac Canlbl én ECU i
Binh nhién liéu

2
Loc nhién liéu
!
i
|

Bom cao ap
Voi phun

o 0k~ wbdpE

Hinh 1.1. So @6 hé thong Diesel EFI théng thuang.

Ngoai ra.con cé mot sb hé thong EDC khéc

+ Hé thong UlI.

Trong hé théng Ul bom cao &p va voi phun tao thanh mot khéi, moi
bom cao &p duoc lap riéng cho mot xylanh dong co va dugc dan dong truc
tiép hoic gian tiép thong qua con doi hay cod mo. So sanh vai bom thang hang
va bom phan phdi, loai ndy c6 &p suit phun cao hon (trén 2050 bar). Céac
théng s6 cia hé théng nhién liéu duoc tinh todn béi ECU, viéc phun nhién
lisu duoc diéu khién bang cach ¢6ng mo céc van dién tu.

1. Camdan déng

2. Pit tbng

3. Van cao ap di¢n tur
4. Voi phun

Hinh 1.2. So @6 nguyén ly hé théng UlI.



)

Hinh 1.3. So' @6 hé théng nhién ligu EDC loai Ul.
1. Bomtié'p van; 2. ECU; 3. Kimbomlién hop Ul; 4. Thung nhién liéu;
5. B¢ tan nhiét ECU; 6. Van diéu &p; 7. Cac cambién; 8. Puong dau hoi

+ H¢ thong UP.

Hé thong UP vé nguyén |y hoat dong tuong tu hé théng Ul chi khac &
chd c6 thém doan ong cao &p ngan ndi tir bom cao &p dén voi phun. Bom
dugc dan dong boi truc cam dong co, voi phun dugc lap trén budng dét dong
co. M&i bd bom UP cho mdi xy lanh dong co gdm c6 bom cao 8p, ong dan
cao &p va kim phun. Lugng nhién liéu phun va thoi diém phun caa hé thong
UP ciing duoc diéu khién boi van cao 8p dién tu.

1. Pau kim phun

2. Kim phun

3. 6ng cao &p

4. Van cao ap dién tur
5. Pit tbng

6. Cam dan déng

Hinh 1.4. So 6 nguyén ly UP.
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Hinh 1.5. Hé théng nhién li¢u UP.
1. Bomtiép vdn; 2. ECU; 3. Cac cambién; 4. Kim phun;

5. Bomcao ap; 6. Thung nhiénliéu; 7. B¢ tan nhiét; 8. Van diéu ap
1.2.2 Diesel EDC duing éng phan phéi
a. So do.

B B 0

S

1 _ 8 i

——0
% : 3
[

0 0 6

1. Bomcdp liéu; 2. Ong phan phoi; 3. Cambién &p suat nhién liéu;
4. Bé gii han ép suat; 5. Voi phun; 6. Cambién; 7. ECU; 8. EDU;

Hinh 1.6. So @6 hé théng EDC diing 6ng phan phéi.

9. Binh nhién liéu; 10. Loc nhién liéu; 11. Van mét chiéu
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CHUONG 2. HE THONG NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU
DUNG BOM CAO AP VE

Chwong 2 Ma chwong: MP 30-02

Muc tiéu:

- V& so do vatrinh bay duoc nguyén Iy hoat dong cia hé théng phun nhién
liéu diéu khién dién tir ding bom cao p VE.

- Trinh bdy dugc ciu tao va hoat dong caa c&c bo phan trong hé théng
phun nhién liéu diéu khién dién tir ding bom cao p VE.

- Théo |ap, nhan dang dugc cac b phan va chi tiét trong hé thdng phun
nhién liéu diéu khién dién tir ding bom cao &p VE.

- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caahoc vién.
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CHUONG 2. HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN DIEN TU
DUNG BOM CAO AP VE

2.1 KHAlI QUAT HE THONG NHIEN LIEU DIESEL VE-EDC.
2.1.1 So' d9.

Hé thong nhién liéu Diesdl diéu khién dién tir ding bom cao &p phan
phdi khiéu VE (VE EDC) tuong tu nhu ¢ hé thong Diesel diéu khién co khi,
nhién liéu cao &p duoc tao ratlr bom vaduoc dua dén tirng kim phun nho ong
cao &p nhung viéc diéu khién thoi diém va luu lugng phun dugc ECU quyét
dinh théng qua viéc diéu khién hai van dién tir & TCV (Timing Control
Valve) vaSPV (SPill Valve).

; g SPV (didu khign lrong phun)
| A .

[ el
r - —
[ - i |

{Bidy khian theri -:ﬁEm phun) '

- { | ! !
Binh nhién fiéu \{
W'od phun

Hinh 2.1. So @6 hé théng nhién liéu Diesel VE- EDC.
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~ ¥ bign
nhiErAd mags

O e vi
tnze khntu

o Lot
inh A

—

e

Faizn or
hicu chinh B Cam hin

nkiGn det diu

Hinh 2.2. Vi tri cac b phan trén 6t0.
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2.1.2 Hoat dgng.

Hinh 2.3. Hoat déng cia hé théng nhién liéu Diesel VE- EDC.

Nhién liéu duoc bom cip liéu hdt 1én tir binh nhién liéu, di qua bo loc nhién
lidu rdi duoc dan vao bom dé tao &p suit rdi duoc bom di bang pitténg cao &p
& bén trong méy bom cao &p. Qua trinh nay ciing tuong tu nhu trong may
bom dong co diezel thdng thuong. Nhién lidu ¢ trong budng bom dugc bom
cap liéu tao &p suit dat mac (1.5 - 2.0) Mpa. Hon nita, dé teong @ng Véi
nhitng tin hiéu phét ra tr ECU, SPV & diéu khién luong phun (khoang thoi
gian phun) va TCV diéu khién thoi diém phun nhién liéu (thoi gian bat dau
phun).

2.2 CAU TAO VA NGUYEN TAC HOAT PONG CUA BOM CAO AP VE-
EDC.
2.2.1 So' d6 ciu tao.

n die

g
tm‘“ Krgmg hiin)
Y

= .J/ 3

“Pitong cae ap

i
! TCM (Wan digu khign
Dia cam e i :l:l u

Hinh 2.4. Kiéu pit tdng hwéng truc Hinh 2.5. Kiéu pit tdng hwéng tam
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2.2.2 CAu tao cac bd phan cia bom cao ap diéu khién dién tir loai VE.
2.2.2.1 Vanh con lan, dia cam va pit téng bom.
- Dung cho bom hudng truc

Hinh 2.6. Vanh con lan. Hinh 2.7. Pia cam.

Pia cam dugc ndi vai pit tdng bom va dugc dan dong boi truc dan
dong. Khi réto quay cac vau cam trén dia cam tac dong vao con lan [am cho
pit tdng bom chuyén dong vira quay vira tinh tién tao &p suit cao cho nhién
lidu, sd vau cam bang véi s6 xy lanh ciadong co.

Pit tdng bom ¢ bén ranh hit
(bang s6 xy lanh), mot cira phan phéi
va duoc ndi cang voi dia cam, pit
téng va dia cam ludn tiép xdc vai con
lan nho 10 xo pit téng bom. Khi dia
cam quay mdt vong thi pit tdng ciing
quay mot vong va tinh tién bbn lan,
mdi lan tinh tién wng voi mot lan
phun caa kim phun nao dé.

Hinh 2.8. Pit tdng bom.
* Nguyén tidc hogt dgng ciia pit tong bem huweng truc:

- Giai dogn nap:

Van SPV dong do tac
dung cua |0 xo van, pit tong
bom dich chuyén vé phia tréi,
ctra nap dugc mao vanhién liéu
tur trong than bom dugc hat
vao xy lanh bom.

Hinh 2.9. Hoat dgng ciia bom hwéng truc.



- Gial dogn phun:
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ECU s3 gui tin hiéu dén van SPV, SPV van o trang tha ddng, pit tong
bom bét dau dich chuyén sang phai, nhién liéu bat dau bi nén va nhién liéu
dugc duadén cac kim phun qua éng phan phdi.

- Giai dogn két thiic phun:

ECU ngat tin hiéu gui t6i van SPV, van SPV ma, & suat nhién lidu
trong xy lanh bom giam xuéng, quatrinh phun két thic.

* Dung cho bom hwéng tam:

Hinh 2.10. Pia cam.

Hinh 2.11. Con lan.

* Nguyén tdc hogt dgng ciia pit tong bem hwéng tam:

Khi truc bom duoc dan
dong, dia cam dtng yén, con
lan clng pit téng dich chuyén
trong bién dang cua cam. Khi
con lian dich chuyén dén phan
cao cua cam, pit téng bom dich
chuyén dén tdm bom, nén
nhién liéu. Nhién liéu co ap
suit cao dua dén ctra phan phoi
cho cac xy lanh

2.2.2.2 Bom tiép van.

Bom nay la bom cénh
gat, cO bdén canh va mét rotor,
khi truc dan dong quay lam r6
to quay, cac canh gat dudi téc
dung cua luc ly tam ép sa vao
véch budng &p suat va ép nhiém
ligu téi than bom.

Hinh 2.12. Pit tdng bom.

§ Tir b6 loc nhién ligu

_\fan
didu khién

=
i than
bom

Hinh 2.13. Bom tiép van.
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Khi bom cap liéu quay s& hit nhién liéu tir thing chira, qua bo loc
nhién liéu di vao trong than bom véi &p suit dugc gigi han bsi van diéu
khién.
2.2.2.3 Cam bién toc d9.

Hinh 2.14. Cam bién téc db.

Cam bién toc do duoc lap trén bom cao 4p bao gom mot réto ép dinh
Vvéi truc din dong mot cam bién (cuon day). Khi rotor quay xung tin hiéu
duoc tao ra trong cam bién dudi dang céc xung dién &p hinh sin va duoc gui
vé ECU. Pién tro cudn day & 20°C lakhoang (210 - 250) W.
2.2.2.4 Van diéu khién lweng phun théng thwong (SPV théng thwong sit dung
cho bom pit téng hwong truc).

GOm ¢6 hai con truot, &
mdi dau con truot cO céc tiép
diém dua ra céc tin hiéu vé goc
mé buém ga hay tin hiéu cam
churng.

- Trong thoi ky nap, pit
téng di chuyén vé bén tré hit
nhién liéu vao budng bom. Liic
nay ECU chuagui tin hiéu dén
van SPV. Cira B m¢ nhung van
chinh van déng.

L6 xo chinh ===3a0 B

Hinh 2.15. Van diéu khién lwgng phun (SPV).
- Thoi ky phun: cudi quéa trinh nap SPV nhan tin hiéu tir ECU, van cira
B déng lai va van chinh van ¢ dong. Dé tang &p suat nhién liéu dén &p sut
can thiét (Nhac kim phun) phun nhién liéu vao budng dét
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Hinh 2.16. Hoat dong caa van SPV.
(Hinh a: Thoi ky nap; Hinh b: Thoi ky phun;
Hinh ¢: Chudn by két thic phun; Hinh d: Két thiic phun)

- Chuan bi két thtic phun: khi ECU ngjt tin hiéu, dong dién trong cuan
day bi ngat, van phu mé 16 B, do &p sut trong budng Pit tbng cao 1én van
chinh cling dugc mo ra.

- Két thic phun: khi van chinh ma nhién liéu duoc hoi vé trong than
bom cao 4p lam cho &p sut trong xy lanh bom giam xuéng. Két thic qua
trinh bom, van chinh dugc dong lai nho 10 xo van.
2.2.2.5 Van diéu khién lwong phun truc tiép (SPV: SPill Valve truc tiép sir
dung cho bom pit téng hwéong kinh).

CAu tao chinh gom:

Cuon day, van dién tur valo xo. So véi van SPV thong thuong loai nay
¢ nhiéu vu diém hon 1acd do nhay cao hon.

Khi pit tdng bom cao &p
di xudng, nhién liéu s duogc
nap vao xy lanh bom. Luc nay
van SPV van dang dong do tac
dung cia 10 xo van. Khi pit
téng chuan bi di 1én nén dau thi
ECU da gui tin hiéu dién dén
van SPV.

Hinh 2.17. Cau tao SPV truc tiép.
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* Khi co tin higu diéu khién tir ECU:

Hinh 2.18. Khi SPV cd tin higu tw Hinh 2.19. Khi EDU ngat tin higu téi
EDU SPV

Khi pit tdng bom di 1én, dau trong xy lanh bom bi nén lai. Luc ndy van
SPV van dang dong do téc dung caa luc tao ra boi dong dién chay trong cuon
day. Ap suat nhién liéu tang, van cao & mé ra, dau duoc dwa dén kim phun.
Néu &p suat dau du 16n, van kim s& nhac |én va qua trinh phun bat dau.

Khi ECU ngat tin hiéu diéu khién

Khi ECU ngat tin hiéu, luc tir trong cudn ddy khdng con nira, véi tac
dung caa &p luc dau van dugc day 1én vamo dudng dau hdi vé than bom. Ap
lwc nhién liéu trong budng bom giam xuéng, qua trinh phun két thc.
2.2.2.6 Van diéu khién thei diém phun (TCV: Timing Control Valve).

- Van duoc |ap trén bom cao &p, gan b phan dinh troi ciabom.

- CAu tao TCV: Gom 18 Stator, 10 xo va 18i chuyén dong. Pién tro
cudn day ¢ 20°C 1a (10 - 40) W

c ling dong nudc 'SPV (dibu khién lugng phun)

r '."'l.-.-."--l--:.l g
ol

&= |

= il -0

Hinh 2.20. Van diéu chinh thoi diém Hinh 2.21. So' @6 ciu tao TCV.
phun TCV.

—
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* Cdu tgo van TCV:

CAu tao chinh caavan TCV gdom : L&i stator, 10 xo valdi chuyén dong.
Van duogc 1ap trén bom cao &p, gan bo dinh thoi caa bom. Van ¢ vi tri 1ap
nhu hinh bén trén. Dién tré ciacudn day ¢ 20°C 14 (10 - 14) W

- Trong van ¢6 hai duong théng véi hai budng cua pit tong dinh thoi

Nguyén |y 1am viéc: Khi ECU cap dién cho cuon day duéi téc dung
cua luc tur, 18i bi hat vé bén phai mé dudong dau thdng gitra hai khoang &p luc
cia bd dinh thoi. Khi ECU ngirng cung cap dién &p, duéi tac dung caa luc 10
x0 |8i dich chuyén vé bén tré dong duong dau théng gitta hai khoang &p suat.

- Khi tin hiéu ON ngan, van TCV m& it hon [én &p lyc trong budng bén
phai 1én hon. B phun dau soém s& 1am vong con lan xoay nguoc chiéu quay
pit tdng bom lam pit tdng bi doi 1én sdm hon. Biém phun dugc diéu khién
sém hon.

Hinh 2.22. K hi tin hig¢u ngan. Hinh 2.23. Khi tin hi¢u dai.
- Khi tin hiéu dai
Khi tin hiéu ON dai, van TCV mé nhiéu hon nén &p luc dau trong
budng bén phai nho hon. Bo phun dau sém s3 1am vong chira con lan xoay
clng chiéu quay pit tdng bom lam pit téng bi doi 1én muon hon. Biém phun
duoc diéu khién muén hon.
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2.3CAU TAO VA HOAT PONG CUA VOI PHUN.

2.3.1 C4u tao va hoat dgng cia voi phun mat giai doan.

Khi &p suit diu
dén dé kim thang luc
|6x0 nén, van kim bi day
|én, quéa trinh phun bat

Than d& wdi phun

Ging tran
Tém d&m diéu chinh

dau.

L& xo nén
D6i véi kim phun chétép — @
1 16 xo, dé thuc hién Miéng ngin — &
, : . Kirm phun ,.—/.

phun 2 giai doan, ECU
S8 gui 2 tin hiéu xung dé
diéu khién kim.

Than v ph
Brai fic ham

I

Hinh 2.24. Cau tao voi phun mét giai doan.
2.3.2 C4u tao va hoat déng ciia voi phun hai giai doan.

Cum voi phun Bé ko -

nen s

Xl

]s_.g ;n nen

WViang dém kb
¥0 nem 30 3

Bdu kim |
un
8

=
=

Tham woi

phun
Biai 4c ham /

than d& woi phu

-
=
ey
-
-
-
-
-
-

e

Chétthdng -~
Vidng bit du kim

"
=
[asss

—_
Ty T

T s
Wong dém 16 xo nén sb 2
(Tam dém diéu chinh)

: B 1o Than d& woi phun
I nénsa

i

Vﬁang dém I xo nén s6 1
(Tam dém diéu chinh)

Hinh 2.25. C4u tao voi phun hai giai doan.
Khi &p luc nhién liéu khoang 18 Mpa, 10 xo mém sz bi nén lai. Van kim
s3 bi nhic Ién 1 khoang nho. Mot luong nho nhién liéu & dugc phun vao
budng dbt.
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Khi 8p luc nhién liéu tang dén khoang 23 MPathi 16 xo cing s& bi nén
lai. Van kim s& dugc tiép tuc nhac |én thém mét doan nira. Nhién liéu s8 duoc
phun nhiéu hon vao trong buong dét dong co. Pay la giai doan phun thi 2.
Luong nhién liéu dugc phun trudc vao trong budng dét dong co s boc chay
trude lam cho quatrinh chay xay raém diu hon.

2.4 BAO DUONG — SUA CHUA HE THONG NHIEN LIEU DUNG BOM
CAO AP VE.

* Théo, kiém tra, lap cac bg phdn cia hé théng phun nhién liéu ding
bom cao &p VE — EDC ciing tirong tw nhu hé théng nhién liéu ding bom cao
ap VE thong thurong.

2.4.1 Kiém tra cac b phan.

* Kiém tra SPV:

Kiém tra SPV bang céch ngat
giac ndi va do dién tro gitta cac cuc
cuaSPV.

* Kiemtra TCV:

Kiém tra cuon day cua TCV
bang céach ngat giac ndi vado dién tro
gittacac cuccua TCV.

Kiém tra sy van hanh caa TCV
bang cach ndi cuc duong (+) va cuc
am (-) cua ac quy Voi c&c cuc cua
TCV vakiém tra tiéng kéu lach céach
cuavan dién tu.

Hinh 2.28. Kiém tra dién &p diéu khién TCV.
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2.4.2 Bang céc triéu chirng hw héng (d6i véi EFI Diesel thong thuong).

Khi ma hu hong bang viéc kiém tra ma chan doan hu hong (DTC:
Diagnostic Trouble Code) va hu hong van khéng xac dinh dugc bang viéc
kiém tra so bd, hdy thuc hién viéc chan doén theo trinh ty dugc néu & bang

duai day.

Triéu ching (1)

Khu vuc c6 nghi ngo (2)

1) Khéng quay khoi dong
duoc (khé khoi @ong)

- Mé&y khaoi dong
- Role ciamay khai dong

- Mach cong tac khai dong trung gian (A/T)

2) Kho khai @ong khi dong
Co ngudi

- Mach diéu khién bo siy khdng khi nap

- Mach tin hiéu STA

- Mach cong tic tang toc do chay khéng tai

dé siy

- Voi phun

- B loc nhiénliéu
- ECU dong co

- Bom cao ap

3) Kho khéi dong khi dong
co nong

- Mach tin hiéu STA
- Voi phun

- B loc nhiénliéu

- Ap suit nén

- ECU dong co

- Bom cao ap

4) bong co bi chét may ngay
sau khi khoi dong

- Bo loc nhién liéu

- Mach dién nguén cua ECU
- ECU dong co

- Bom cao ép

5) Céc bo phan khac (dong
co chét may)

- Mach dién nguén cua ECU
- Mach role ciia van chay tran
- ECU dong co

- Bom cao ép

6) Ché d6 chay khong tai
dau tién khéng chinh xé&c
(chay khong tai yéu)

- B6 loc nhién liéu
- ECU dong co
- Bom cao ép

7) Téc @6 chay khong tai
cuia dong co cao (chay
khong tai kém)

- Machtin hiéu A/C
- Mach tin hiéu STA
- ECU dong co

- Bom cao ép
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Trig¢u chawng (1)

Khu vuc ¢ nghi ngo (2)

8) Toc do chay khong tai
cia dong co thap hon (chay
khong tai kém)

- Mach tin hiéu A/C

- Voi phun

- Mach diéu khién EGR

- Ap suit nén

- Khe hé xu pap

- Puong 6ng nhién liéu (xa khéng khi)
- ECU dong co

- Bom cao ap

9) Chay khong tai khdng ém
(chay khdng tai kém)

- Voi phun

- Buong 6ng nhién liéu (xa khéng khi)

- Mach diéu khién bo siy nong khong khi.
- Mach diéu khién EGR

- Ap suit nén

- Khe hé xu pap

- ECU déng co

- Bom cao ap

10) Rung khi d@ong co néng
(chay khong tai kém)

- Voi phun

- Mach nguén dién caa ECU

- Ap suit nén

- Puong 6ng nhién liéu (xa khéng khi)
- Khe hé xu pap

- ECU dong co

- Bom cao ap

11) Rung ¢ dong co nguoi
(chay khéng tai kém)

- Voi phun

- Mach dién nguén cua ECU

- Mach diéu khién bo siy khdng khi nap
- Ap suat nén

- Puong 6ng nhién lidu (xa khdng khi)

- Khe ho xu pap

- ECU dong co

- Bom cao ép

12) Nhet galting téc yéu
(kha nang chay kém)

- Voi phun

- Bo loc nhién liéu

- Mach diéu khién EGR
- Ap suat nén

- ECU dong co

- Bom cao ép
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Trig¢u chawng (1)

Khu vuc co nghi ngo (2)

13) Co tiéng gb (kha nang | - Voi phun
chay kém) - Mach diéu khién EGR
- ECU dong co
14) Khdi den (kha nang chay | - VoI phun
kém) - Mach diéu khién EGR
- ECU dong co
- Bom cao ap
15) Khoi trang (kha nang | - Mach diéu khién EGR
chay kém) - Mach diéu khién bo say khi nap
- Voi phun
- B loc nhién liéu
- ECU dong co
- Bom cao ap
16) Dao dong rung (kha | -Voi phun
nang chay kém) - ECU dong co

- Bom cao ép
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CHUONG 3. HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU
DUNG ONG PHAN PHOI

Chwong 3 Ma chwong: MP 30-03

Muc tiéu:

- V& so @6 vatrinh bay dugc nguyén Iy hoat dong caa hé thong phun
nhién liéu diéu khién dién tir ding 6ng phan phéi.

- Né&u dugc nhiém vy, ciu tao va hoat déng cia cac bo phan trong hé
théng phun nhién lidu diéu khién dién ta ding 6ng phan phdi.

- Théo lap, nhan dang duogc céc bo phan vachi tiét trong hé thong.

- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caahoc vién.
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CHUONG 3. HE THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU
DUNG ONG PHAN PHOI

3.1 HOAT PONG VA CAC CHUC NANG.

Viéc tao ra dp suat va viéc phun nhién liéu hoadn toan tach biét véi nhau
trong hé théng common rail. &p sut phun duoc tao radoc 1ap véi toc do dong
co va luong nhién liéu phun ra. Nhién liéu duoc trir véi 8p suat cao trong bo
tich &p &p suat cao (high-pressure accumulator) va sin sang dé phun. Luong
nhién lidu phun ra dugc quyét dinh boi tai xé, vathoi diém phun ciing nhu ép
lyc phun duoc tinh todn bang ECU dua trén céc biéu db da luu trong bd nhé
cua nd. Sau d6, ECU s diéu khién cac kim phun tai mdi xylanh dong co dé
phun nhién liéu. Mot hé thdng common rail (CR) bao gom:

- ECU

- Kim phun (injector)

- Cam bién toc d6 truc khuyu (crankshaft speed sensor)

- Cam bién tdc do truc cam (camshaft speed sensor)

- Cam bién ban dap ga (accelerator pedal sensor)

- Cam bién &p suat tang &p (boost pressure sensor)

- Cam bién &p suat nhién liéu trong dng (rail pressure sensor)

- Cam bién nhiét do nudc lam mét (coolant sensor)

- Cam bién do gio (air mass sensor)

3.1.1 Chirc niang chinh.

Chirc niang chinh 1a diéu khién viéc phun nhién liéu dung thoi diém, ding
lugng, dlng &p suat, dam bao dong co Diesdl khong chi hoat dong ém diu méa con
tiét kiem.

3.1.2 Chirc nang phu.

Churc nang phu caa hé théng la diéu khién vong kin vavong ha, khéng
nhitng nham giam do doc hai caa khi thai va luong nhién liéu tiéu thu ma con
lam ting tinh an toadn, sy thoai méi vatién nghi. Vi du nhu hé thong luan hoi
khi thai (EGR - exhaust gas recirculation), diéu khién turbo ting &p, diéu
khién gaty dong vathiét bi chong trom.

3.2PAC TINH PHUN.
3.2.1 Pic tinh phun caa hé théng phun dau kiéu cii.

Véi hé théng phun kiéu cii dung bom phan phéi hay bom thang hang
(distributor or in-line injection pumps), viéc phun nhién liéu chi cé mot giai
doan goi la giai doan phun chinh (main injection phase), khong c6 khai phun
va phun két thuc.
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Dua vao y tuéng cua bom
phan phbi st dung kim phun dién,
céc cai tién da duoc thuc hién theo
huéng dua vao giai doan phun két
thdc. Trong hé théng cii, viéc tao ra
&p suat vacung cap luong nhiénlieu  Pm|
dién ra song song véi nhau béi cam
va Pit tbng bom cao 4p.

Pef-" T T T T T T .

— 13dl diiu cung cﬁp

Bil diu phun

Hinh 3.1. Pic tinh phun dau thuong.

Diéu ndy tao ra cac tac dong xau dén duong dic tinh phun nhu sau:

- Ap sut phun tang dong thoi véi téc do va lugng nhién liéu duoc
phun.

- Sudt qua trinh phun, &p suit phun tang [én valai giam xubng theo &p
lyc d6ng caaty kim & cudi qué trinh phun.

Hau qua la

- Khi phun véi lugng dau it thi p suat phun ciing nhé vanguoc lai.

- Ap suat dinh cao gap déi &p suit phun trung binh. Bé qué trinh chay
hiéu qua, dudng cong mirc dd phun nhién liéu thuc té co dang tam giéc. Ap
suit dinh quyét dinh tai trong dit 1én cac thanh phan caa bom va céc thiét bi
dan dong. O hé thdng nhién liéu cii, né con anh huong dén ti 18 hdn hop A/F
trong budng chay.

3.2.2 Bic tinh phun cia hé théng common rail.

So véi dac diém caa hé thong nhién liéu cii thi cac yéu ciu sau da dugc
thuc hién dua vao duong dac tinh phun ly tuéng:

- Luong nhién liéu va &p suit
nhién liéu phun doc lap vaéi nhau trong

A Il s khiv
tung dicu kién hoat dong cta dong co
(cho phép dé dat dugc ti 1& hdn hop A/F (Phun chinh
ly tuong). o b——— - | __]

- LUc bat dau phun, luong nhién  (r.l]
liu phun ra chi can mot lugng nho.
Céc yéu cau trén da duoc thoa man boi |
hé thong common rail, voi dic diém
phun 2 1an: phun so khai va phun chinh.

Hinh 3.2. Pwong dic tinh phun caa hé théng Common Rail.
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Hé théng common rail 1& mot hé thdng thiét ké theo module, co céc
thanh phan:

- Kim phun diéu khién bang van solenoid dugc gian vao nap may

- Bo tich trix nhién liéu (6ng phan phéi &p luc cao)

- Bom cao ap (bom tao &p luc cao)

Céc thiét bj sau ciing can cho sy hoat dong diéu khién caa hé thong:

- ECU

- Cam bién téc do truc khuyu

- Cam bién toc dd truc cam

Déi voi xe du lich, bom ¢ pit tdng huong tam (radial- pit tdng pump)
duoc st dung nhu [& bom cao &p dé tao radp suat. Ap suat dugc tao radoc 1ap
véi qué trinh phun. Téc d6 caa bom cao p phu thudc téc do dong co va ta
khong thé thay doi ti sd truyén. So véi hé thong phun cii, viéc phan phdi nhién
lidu trén thyc té xay radong bo, cd nghiala khéng nhitng bom cao &p trong hé
théng common rail nho hon ma con hé thong truyén dong ciing chiu tai trong
it hon. Vé co ban, kim phun dugc ndi vai dng tich &p nhién liéu (rail) bang
mot duong 6ng ngan, két hop véi dau phun va solenoid duoc cung cap dién
qua ECU. Khi van solenoid khéng duoc cap dién thi kim ngung phun.

Nho &p suat phun khdng doi, luong nhién liéu phun ra s ty 18 voi do
dai caa xung diéu khién solenoid. Yéu cau mo nhanh van solenoid duoc dép
rng bang viéc st dung dién &p cao va dong 16n. Thoi diém phun dugc diéu
khién bang hé thong diéu khién goc phun som.

Hé théng nay ding mot cam bién trén truc khuyu dé nhan biét toc do
dong co, vacam bién trén truc cam dé nhan biét ky hoat dong.
3.2.2.1 Phun so khéi (pilot INJECTION).

Phun so khai ¢6 thé didn rasom dén 90° trude tir diém thuong (BTDC).
Néu thoi diém khoi phun xuat hién nhoé hon 40° BTDC, nhién liéu c6 thé bam
vao bé mat caa pit tong va thanh xy lanh valam lodng dau boi tron.

Trong giai doan phun so khoi, mot lwong nho nhién liéu (1 - 4 mm®)
dugc phun vao xy lanh dé “méi”. Két qua |a qua trinh chdy dugc cai thién va
dat duoc mot sb hiéu qua sau:

Ap suat cudi qué trinh nén taing mot it nho vao giai doan phun so khoi
vanhién liéu chdy mot phan.

Diéu nay gilp giam thoi gian tré chédy, su ting dot ngot cia &p suat khi
chéy vaép suat cuc dai (quatrinh chay ém diu hon).

Két qua lagiam tiéng 6n ciadong co, giam tiéu hao nhién liéu vatrong
nhiéu truong hop giam dugc d6 doc hai cua khi thai. Qua trinh phun so khoi
déng vai tro gian tiép trong viéc lam tang cong suat caa dong co.



29

3.2.2.2 Giai doan phun chinh (main INJECTION).

Cong suat dau ra cia dong co xuat phét tir giai doan phun chinh tiép
theo giai doan phun so khai. Piéu ndy co nghiala giai doan phun chinh gitp
tang luc kéo caa dong co. Vi hé théng common rail, &p suat phun van gitr
khodng doi trong subt quatrinh phun.
3.2.2.3 Giai doan phun thir cap (secondary INJECTION).

Theo quan diém xur |y khi thai, phun thir cap c6 thé dugc &p dung dé
d6t chdy NOx. N6 dién rangay sau giai doan phun chinh va duoc dinh dé xay
ra trong qua trinh gidn no hay & ky thai khoang 200° sau tir diém thuong
(ATDC). Nguoc lai véi qua trinh phun so khoi va phun chinh, nhién li¢u
dugc phun vao khéng dugc dét chay madé bbc hoi nho vao sic néng cua khi
thai & ong pd. Trong sudt ky thai, hdn hop khi thai va nhién liéu dugc day ra
ngoai hé théng thoét khi thai thong qua siip pap thai. Tuy nhién mot phan cia
nhién liéu duoc dua lai vao buong dét hong qua hé théng luan hoi khi thai
EGR va co tac dung tuong tu nhu chinh giai doan phun so khéi. Khi bo hoa
khir dugc 1ap dé 1am giam lugng NOx, chiing tan dung nhién liéu trong khi
thai nhu 1a mot nhan td hod hoc dé 1am giam nong do NOx trong khi thai.

3.3 CHUC NANG CHONG O NHIEM.
3.3.1 Thanh phan hén hep vatac dong dén quatrinh chay.

So véi dong co xiang, dong co Diesel dbt nhién ligu kho bay hoi hon
(nhiét @6 sdi cao), nén viéc hoa tron hon hop hoa khi khdng chi dién ra trong
giai doan phun va bat d¢au chay, ma con trong sudt qua trinh chay. Két qua la
hdn hop kém dong nhat. Bong co Diesel [udn ludn hoat dong ¢ ché do nghéo.
Mtc tiéu hao nhién liéu, mudi than, CO va HC s tang néu khdng dot chéy ¢
ché do nghéo hop ly.

Ti 1& hodakhi dugc quyét dinh diavao céc théng sb:

Ap suat phun;

Thoi gian phun;

Két cau lb tia;

Thoi diém phun;

Van toc dong khi nap;

- Khéi luong khéng khi nap.

Tat ca céc dai luong trén déu anh huong dén mic d6 tiéu hao nhién liéu
vanong do khi thai. Nhiét do qua trinh chéy qua cao va lugng 6 xy nhiéu s3
lam tang luong NOX. Mudi than sinh rakhi hdn hop qua nghéo.

3.2 Hé thong nap lai khi thai (EGR).
Khi khéng c6 EGR, khi NOx sinh ravuot mirc quy dinh vé khi thai,
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nguoc lai thi muodi than sinh ra s& nam trong gi¢i han. EGR 1a mot phuong
phép dé giam luong NOx sinh ra ma khdng |am tang nhanh luong khéi den.
Diéu nay co thé thuc hién rat hiéu qua véi hé thong Common Rail vai ti 18
hoa khi mong mudn dat duoc nho vao &p suat phun cao. Véi EGR, mét phan
cua khi thai dugc dua vao duong 6ng nap & ché do tai nho cua dong co. Diéu
nay khong chi lam giam lugng 6 xy ma con lam giam qua trinh chay va nhiét
d6 cuc dai, két qua 1a1am giam lugng NOx. Néu ¢ qua nhiéu khi thai dugc
nap lai (Quéa 40% thé tich khi nap), thi khoi den, CO, va HC sg sinh ra nhiéu
cling nhu tiéu hao nhién liéu s tang vi thiéu oxy.

3.3.3 Anh hwéng ciaa viéc phun nhién liéu.

Thoi diém phun, duong dic tinh phun, su tan nhuyén cia nhién liéu
cling anh huong dén tiéu hao nhién liéu vanong do khi thai.
3.3.3.1 Thoi diém phun.

Nho vao nhiét do qué trinh thap hon, phun nhién liéu tré 1am giam
luong NOx. Nhung néu phun qua tré thi lugng HC sg tang va tiéu hao nhién
lieu nhiéu hon,va khoi den sinh ra ca & ché do tai 16n. Néu thoi diém phun
léch di chi 1o khoi giatri ly tuéng thi lwong NOx c6 thé tang |én 5%. Nguoc
lai thoi diém phun sém léch s6m hon 2° thi ¢6 thé 1am cho &p suét dinh tiang
|én 10 bar, tré di 2° c6 thé 1am tiang nhiét d6 khi thai thém 20°C. Vi céc yéu
t6 cuc ky nhay cam néu trén, ECU can phai diéu chinh thoi diém phun chinh
x&c toi da
3.3.3.2 bwong dac tinh phun.

Puong dic tinh phun quy dinh sy thay doi lwong nhién liéu duoc phun
vao trong sudt mot chu ky phun (tir 1Gc bat dau phun dén lGc dat phun).
Puong dic tinh phun quyét dinh luong nhién liéu phun ratrong suét giai doan
chéy tré (gitrathoi diém bat dau phun vabat d¢au chay). Hon nita, n6 ciing anh
huong dén su phan phdi caa nhién liéu trong budng dot va co tac dung tan
dung hiéu qua caa dong khi nap. Puong dac tinh phun phai ¢ ¢ doc tang tir
tir dé nhién liéu phun ra trong qué trinh chéy tré duoc gitr & muac thap nhat.
Nhién liéu Diesdl bdc chay tac thi, ngay khi qua trinh chédy bat dau gay ra
tiéng on va su tao thanh NOx. Puong dic tinh phun phai c6 dinh khéng quéa
nhon dé ngan ngtra hién tugng nhién liéu khéng duoc tan nhuyén - yéu té dan
dén lugng HC cao, khoi den, vatiang tiéu hao nhién liéu sudt giai doan chay
cudi cling cua qué trinh chay.
3.3.3.3 Sur téan nhuyén nhién ligu.

Nhién liéu dugc tén nhuyén tot thiic day hiéu qua hoa tron giira khdng khi va
nhién ligu. NGO dong gop vao viéc giam lugng HC va khdi den trong khi thai.
Véi &p suat phun cao va hinh dang hinh hoc téi wu cia 15 tia kim phun gitp
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cho su tan nhuyén nhiénliéu tét hon. Bé ngan ngira mudi than, luong nhién
lisu phun ra phai dugc tinh dya vao luong khi nap vao. Diéu nay doi hoi
lwong khi phai nhiéu hon it nhat tir 10 —40 % (A =1.1—1.4).

3.4HE THONG NHIEN LIEU DUNG ONG PHAN PHOI.
3.4.1 So' @6 va hoat déng.
Nhién liéu duoc dan Ién
tir bom cap liéu dat trong bom
cao & dugc nén t6i &p suat
can thiét. Pittdng trong bom
tao ra &p suat phun can thiét.
&p suat nay thay doi theo toc
d6 dong co va diéu kién tai tur ]
20 Mpa ¢ ché do khong tai T
dén 135 Mpa & ché do tai Can | lewsacoe"

lang dong

vatdc do van hanh cao mroe

nip skt nhisn ligu Ba h}n ché ap suil

devy phun

Hinh 3.3. Hoat déng hé théng nhién ligu diing 6ng phan phéi.
( trong EFI-Diesel théng thuong thi 8p suat nay tir 10 dén 80 Mpa) ECU diéu
khién SCV (Van diéu khién hit) dé diéu chinh &p suat nhién liéu, diéu chinh
lwong nhién li¢u di vao bom cao ap.
ECU Iuén ludn theo d&i &p suat nhién liéu trong 6ng phan phdi bang
cam bién ép suat nhién liéu vathuc hién diél khién phan hoi.

Hinh 3.4. C4u tao hé théng nhién liéu Common Rail trén dong co.
1. Cambién do gi6; 2. ECU; 3. Bom cao &p; 4. Ong phan phai;
5. Kim phun; 6. Cam bién téc dé truc khuyu; 7. Cambién nhiét dg nueéc;
8. B¢ loc nhién liéu; 9. Cambién ban dap ga.
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3.4.2 Cau tao va nguyén |y 1am viéc cia cac b phan trén hé théng common rail,
1. Thung chira

nhién liéu ;
2. Loc thd i
s s
3. Bomtiep van. Eant

5. Duong nhién
liéu &p sudt thap 5

6. Bom cao ap

7. Duong nhién
ligu &p sudt cao

8. Ong phan phoi

9. Kim phun.

10. Puwong dau vé

11. ECU

6 4] [
4. Loc tinh mﬁiﬁ

Hinh 3.5. So' dd chung ciia hé thong.
3.4.2.1 Bom cao ap.
* Cdu tgo:
éng héi nhién liéu MPROP
) : (Van nam
%o cham tilé)

6ng hoi nhién liéu

Cam bién nhiét
scv dé nhién ligu .
(Van diéu khién hut) ongra

Diung cho déng cor ZKD-FTV Dang cho déng cor IND_ TV

Hinh 3.6. Hinh dang bén ngoai ciaa bom cao ap.

Bom cao &p tao &p luc cho nhién liéu dén mot &p suat 1én dén 1350 bar.
Nhién liéu duoc ting &p ndy sau do di chuyén dén duong dng &p suat cao va
duoc duavao bd tich nhién liéu &p suat cao c6 hinh 6ng.

Bom cao &p duoc lap dit tot nhat ngay trén dong co nhu & hé thong
nhién liéu caa bom phan phéi loai cii. N6 duoc dan dong bang dong co (téc
d6 quay bang toc do dong co, nhung téi da la 3000 vong/phtt) théng qua
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khép ndi (coupling), banh rang xich, xich hay day dai c6 rang va duoc boi
tron bang chinh nhién liéu n6 bom.

Tuy thudc vao khong gian san ¢, van diéu khién &p suat duoc lap truc
tiép trén bom hay 1ap xa bom.

Bén trong bom cao &p, nhién lidu dyoc nén bang 3 pit tdng bom duoc
bé tri huéng kinh va céc pit tng cach nhau 120°. Do 3 pit tdng bom hoat
dong luén phién trong 1 vong quay nén chi lam tang nhe luc can caabom. Do
d6, ung suat trén hé thong din dong van giir dong bo. Diéu ndy co nghia la hé
théng Common Rail dat it tai trong 1én hé thong truyén dong hon so véi hé
théng cii. Cong suat yéu cau dé din dong bom rat nho vati 1¢é voi &p suét
trong 6ng phan phdi vatdc do bom. Béi véi dong co thé tich 2 lit dang quay ¢
téc d6 cao, thi &p sut trong 6ng phan phdi dat khoang 1350 bar, bom cao &p
tiéu thu 3.8 kKW.

@12 1

15 1;4 ﬁﬂ

Hinh 3.7. C4u tao com cao ap.
1. Truc ddn déng; 2. Pia cam léch tam: 3. Thanh phdn bom véi pit tong
bom; 4. Buong chita ciia thanh phan bom; 5. Van hit; 6. Van ngdt; 7. Van xd; 8.
Tamném: 9. Nhién liéu &p sudt cao dén ong triz; 10. Van diéu khién ap sudt cao;
11. Van bi; 12. Pwong dau vé; 13. Puong nhién liéu tir bom tiép van; 14. Van an
toan; 15. Puong nhién liéu ap sudt thap duwa dén bom
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Hinh 3.8. Mit cit ngang bom cao ap.
1. Truc dan dong; 2. bia camléch tam; 3. Pit tdng bom;
4. Van hut; 5. Van thoat; 6. Ciavao
* Nguyén ly lam viéc

Hinh 3.9. Nguyén |y hoat dgng ciia bom cao ap.

Déi véi dong nhién lidu cia bom cao &p, thi pittdng B dan nhién liéu
vao trong khi pittdng A bom nhién liéu ra nhu mé ta ¢ hinh bén trai. Do do
pitténg A va B chuyén nhién liéu vao 6ng phan phéi 1an luot hit vao va bom
nhién liéu ra

Hai cum pittdng dat d6i dién nhau duoc din dong bai cam bén trong
qua c&c con lan. Cam trong duoc dan dong bai dong co qua dai cam. Phan
trong cia cam bén trong ¢é hinh @ip tiép xdc véi con lan. Khi cam bén trong
quay, no lam cho pitténg tinh tién qua lai, va viéc hit va bom nhién liéu sinh
rass tao radp suat.
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Viéc quay cua cam léch tdm lam cho cam vong quay véi mét truc |éch.
Cam vong quay va day mot trong hai pittdng di 1én trong khi day pit tong kia
di xubéng hoiac nguoc lai d6i voi hudng di xubng. Boi véi bom cao ép, pit
tong B bi day xudng dé nén nhién liéu va chuyén né vao éng phan phdi khi pit
tong A bi kéo xuéng dé hat nhién liéu vao. Nguoc lai, khi pit tdng A dugc
day lén dé nén nhién liéu va dan n6 dén ong phan phéi thi pittdng B duoc kéo
|én dé hat nhién liéu 1én.
3.4.2.2 Bom tiép van (Bom cung cip).

Bom tiép van bao gom mot bom bang dién véi loc nhién liéu, hay mét
bom banh rang.

Bom hat nhién liéu tir binh chta va tiép tuc dua du luong nhién liéu
dén bom cao 4p.

Banh ring bom

Cita vao —s

Ciara

Bom banh rang

Van xa ap Bom dién

Hinh 3.10. Cau tao va vi tri cia bom tiép van trong hé théng.
* Bom banh rang an khep ngoai:

Hinh 3.11. Bom tiép van kiéu banh ring an khép ngoai.
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* Bom banh rang an khep trong:

Rator

Trme tm:;éu diong

Brrong nhién
liéu vao

Buong nluen
lién ra

=

Buong
ap suat

Hinh 3.12. Bom tiép van kiéu banh ring @n khép trong.

* Bom tiép vdn bang dién

Wan mot chigéu =i

Van an toan —77 0

Méto——

Canh borm, ==
Luwén loc cua i
beorn nhién ligu

i,
I '

Mhién ligu

Thén bom - (.

Ludi gat

Canh

Hinh 3.13. Bom tiép van bang dién.
Bom nhién liéu duoc lap trong binh nhién liéu va duoc két hop véi bo
loc nhién liéu, canh bom dugc mé to quay dé nén nhién ligu.
Van mot chiéu déng lai khi bom nhién liéu ding dé duy tri &p suét trong

duong dng nhién liéu.

Van an toan ma rakhi p suat ¢ phia crara tro nén qué cao, nham ngan
chan gp suat nhién li¢u tré nén qua cao trén duong ong.
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3.4.2.3 Van diéu khién ap suat (pressure control valve).
a. Cdu tqo.

Van diéu khién &p suét gitr cho nhién liéu trong 6ng phan phdi co &p
suat thich hop tlly theo tai ciadong co.

- Néu ép suat trong 6ng qua cao thi van diéu khién 8p suat s& mo rava
mot phan nhién lidu s3 tra vé binh chira théng qua dudng 6ng dau Ve.

- Néu &p suat trong dng thap thi van diéu khién &p suat s3 dong lai vangan
khu vuc &p suat cao (high pressure stage) véi khu virc &p suat thap (low pressure
stage).

Van bi.

LGi.

Nam cham dién.
Lo xo.

Mach dién.

ok~ wdPE

Hinh 3.14. C4u tao van diéu khién ap suit cao.

Van diéu khién &p suit duoc gélén bom cao &p hay 6ng phan phéi. bé
ngan céach khu vuc &p suat cao vai khu virc 8p suat thap, mot 18i thép day van
bi vao vi tri déng kin. C6 hai luc tac dung 1&n 18i thép: lrc day xudng dudi boi
16 x0 va lyc dién tir. Nham bdi tron va giai nhiét, 18i thép dugc nhién liéu bao
quanh.

Van diéu khién &p suat duoc diéu khién theo hai vong:

- Vong diéu khién d4p tng cham bang dién ding dé diéu chinh &p suat trung
binh trong 6ng.

- Vong diéu khién d&p tng nhanh bang co diing dé bl cho s dao dong 6n
caadp Suit.
b. Nguyén ly lamviéc.

- Khi van diéu khién &p sudt chura dirgc cung cap dién: &p suat cao ¢
bng hay tai dau ra ciabom cao p duoc dit 1én van diéu khién &p suat mot &p
suit cao. Khi chua cd luc dién tir, lyc caa nhién lidu &p suat cao tac dung 1én
|6 xo lam cho van m¢ va duy tri d6 mo tuy thuoc vao luong nhién liéu phan
phdi.

- Khi van diéu khién ap sudt duwoc cap dién: Néu &p suat trong mach &p
suit cao tang Ién, lrc dién tir $3 dugc tao radé mo van bi. Khi d6 van 5 mo
rava duoc gitt ¢ trang thd mo cho dén khi lyc 8p suat dau can bang véi luc
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cia lo xo va luc dién tir. Sau do, van s¢ ¢ trang tha dong va duy tri mot 4p
suat khdng doi. Khi bom thay doi lugng nhién liéu phan phéi hay nhién liéu
bi mat di trong mach ép suat cao duoc b lai bang céch diéu chinh van dén
mot d6 mo khéc. Lyc dién tir ty 1é véi dong dién cung cap trung binh duoc
diéu chinh bang céch thay d6i do rong xung (pulse-width-modulation pulse).
Tan so xung dién khoang 1 kHz s& du dé ngan chuyén dong ngoai y muén cua
161 thép va sy thay do6i &p suat trong ong.

3.4.2.4 Ong tich &p (6ng phan phoi).

Ngay ca khi kim phun lay nhién liéu tir 5ng phan phdi dé phun thi &p suat
nhién liéu trong 6ng van phai khong doi. Biéu ndy thyc hién duoc nho vao s co
gian caanhién ligu. 8 suat nhién lidu duoc do boi cam bién &p suat trén éng phan
phéi va duoc duy tri boi van diéu khién p suat nham gisi han &p sut toi dala
1500 bar.

Hinh 3.15. Cau tao 6ng tich trir nhién li¢u ap suat cao.

1. Ong phan phai 5. Puwong dau Veé;
2. Purong dau vao tir bom cao ap; 6. Lé tiét luu;
3. Cambién &p sudt nhién liéu:; 7. Buong dau dén kim,

4. Van giéi han ép sudt;

Ong tich trit nhién liéu &p suat cao (6ng phan phdi) trén Hinh 3.15 ding
dé chiranhién liéu c6 &p suat cao. Pong thoi, sy dao dong ciia &p suat do bom
cao &p tao ra st duoc giam chan (damped) boi thé tich cia ong. Ong tich trix
nhién liéu &p suat cao ndy dung chung cho tat ca cac xy lanh. Do d6, tén no 1a
“duong ong chung” (“common rail”). Ngay ca khi mot lugng nhién liéu bi
mat di khi phun, 6ng van duy tri ép suat thuc té bén trong khdng doi. Diéu
nay bao dam cho &p suat phun ciia kim khéng do6i ngay tir khi kim ma.

Dé thich hop véi céc diéu kién lap dat khac nhau trén dong co, ong phai
duogc thiét ké véi nhiéu kiéu dé phi hop véi bo han ché dong chay va du
phong chd dé gan cac cam bién, van diéu khién ép suat, van han ché &p suat.

Theé tich bén trong cia ong thuong xuyén dugc dién day bang nhién
lisu 6 &p suat. Kha niang nén caa nhién liéu dudi 8p suat cao duoc tan dung
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dé tao hiéu qua tich trir. Khi nhién liéu roi khoi ong dé phun ra thi &p suét
thuc té trong bo tich trir nhién liéu &p suit cao van dugc duy tri khdng doi. Sy
thay d6i &p suat 1a do bom cao &p thay d6i luong nhién liéu cung cap dé bl
vao phan nhién liéu vira phun.

3.4.2.5Kim phun.

Thoi diém phun va lugng nhién liéu phun dugc diéu chinh bang céach
cho dong dién qua céac kim phun. Céc kim phun ndy thay thé kim phun co khi.
Tuong tu nhu kim phun co khi trong cac dong co Diesel phun nhién ligu truc
tiép, céc bo kep thuong duoc st dung dé 1ap kim vao nap may.

Kim phun cé thé chialam céc phan theo chirc nang nhu sau:

- L6 kim phun.

- Hé thdng dan dau phy.

- Van dién.

A
.:l__\-l

a. Khi kim déng b. Khi kim mg
Hinh 3.16. C4u tao va hoat déng cia kim phun.
1. Puong dau vé; 2. Mach dién; 3. Van dién; 4. Puong dau vao; 5. Van bi;
6. Van xd; 7. Ong cap dau; 8. Van diéu khién ¢ buong; 9. Van diéu khién pit tong;
10. L6 cdp dau cho dau kim; 11. Pau kim
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Khi van solenoid ¢ dong dién, 16 xa 6 dugc mo ra. Diéu ndy 1am cho &p
suat & budng diéu khién giam xudng, két qua 1a p luc téc dung Ién pit tdng
ciing giam theo. Khi &p luc dau trén pit tdng giam xudng thap hon &p luc téc
dung lén ty kim, thi ty kim mé ra va nhién liéu dugc phun vao budng dét qua
céc 16 phun. Kiéu diéu khién ty kim gian tiép ndy ding mot hé thong khuéch
dai thuy luc vi lyc can thiét ¢&& ma kim that nhanh khéng thé duoc truc tiép tao
ranhd van solenoid. Thoi diém phun valuong nhién liéu phun duoc diéu chinh
thdng qua dong qua cac kim phun.

* Kim phun me (bdt ddu phun):

Van solenoid duoc cung cap dién véi dong kich 16n dé bao dam nd mo
nhanh. Lyc téc dung boi van solenoid 16n hon lyc 10 x0 16 xa valam ma 16 xa ra.
Gan nhu tac thoi, dong dién cao dugc giam xuéng thanh dong nho hon chi da dé
tao raluc dién tir dé giit ty. Biéu ndy thuc hién duoc 1anhd khe ha mach tir bay
gio & nho hon. Khi 16 xa mé ra, nhién liéu co thé chay vao buong diéu khién
van vao khoang bén trén nd vatir d6 tro vé binh chira thdng qua dudong dau ve.
Lo xa lam mat can bang 4p suat nén &p suat trong budng diéu khién van giam
xudng. Piéu ndy din dén &p suat trong budng diéu khién van thip hon &p suat
trong budng chira cua kim phun (van con bang voi 8p suat cia 6ng). &p suat
giam di trong budng diéu khién van 1am giam luc téc dung 1én pit tong diéu
khién nén kim phun mé ravanhién liéu bat dau phun.

Téc @6 mé kim phun dugc quyét dinh boi sy khéc biét toc do dong
chay gittald nap vald xa. Pit tdng diéu khién tién dén vi tri dirng phia trén noi
ma nd van con chiu téc dung cia dém dau duoc tao ra boéi dong chay caa
nhién liéu gitrald nap vald xa. Kim phun gio ddy ¢& mo hoan toan, vanhién
lidu dugc phun vao budng dét ¢ &p suat gan bang véi &p suat trong 6ng. Lyuc
phan phdi trong kim thi twong tu véi giai doan mé kim.
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Thoi diém két thic phun Qua trinh cdp nhién liéu.
Hinh 3.17. Hoat dong caa voi phun.

* Kim phun d@ong (két thac phun)

Khi dong qua van solenoid bi ngat, 16 xo day van bi xudng va van bi
dong 16 xa lai. LS xa déng da lam cho &p suat trong budng diéu khién van
tang 1én théng qua |6 nap. &p suat ndy tuong duong vai &p suat trong 6ng va
lam tang lyc tac dung 1én dinh pit téng diéu khién. Lyc nay ciing véi luc caa
10 x0 bay gid cao hon luc tac dung caa budng chiavaty kim dong lai. Téc do
dong caa kim phun phu thudc vao dong chay caanhién liéu quald nap.
3.4.2.6 Van giéi han ap suat (pressure limiter valve).

Van gi6i han 8p suat co chirc nang nhu mot van an toan. Trong trudng
hop &p suat vuot quéa cao, thi van gidi han &p suat s han ché ép suat trong
bng bang cach mo cira thoét. Van gi¢i han &p suat cho phép &p suat tirc thoi
t6i datrong 6ng khoang 1500 bar.



42

1. Mach cao &p 1 2 34 5 673 8

2. Van

3. L6 dau

4. Pit tdng
5.Loxo

6. Dé

7. Than van

8. Puong dau vé

Hinh 3.18. C4u tao van giéi han 4p suit.

Van gi6i han 8p suat lamét thiét bi co khi bao gdm céc thanh phan sau:

- Phan c6 ¢6 ren ngoai dé lap vao ong.

- M6t chd ndi véi duong dau vé.

- Mét pit tng di chuyén.

- M6t 10 xo.

Tai phan cudi chd ndi
Vvé6i dng co mot budng véi mot
duong dan dau co phan duéi
hinh cén ma khi pit tdng di
xudng s& lam kin bén trong
budng. & & suit hoat dong
binh thuong (t6i da 1350 bar),
|6 X0 day pit tdng xudng lam
kin 6ng.

Hinh 3.19. Hoat @dng ciaa van gi6i han ap suat.
1. Pit tng van; 2. Buong nhién lidu hoi

Khi &p suat caa hé thong vuot qua mac, pit tong bi day 1én trén do ép
suat caa dau trong 6ng thang luc cang 10 xo. Nhién liéu ¢ p suat cao duoc
thoét ra théng qua van vadi vao duong dau veé trd lai binh chira. Khi van ma,
nhién liéu roi khoi 6ng vi vay, &p suat trong ong giam xudng.

4.2.7. Van han ché dong chay (flow limiter)

Nhiém vu caa by han ché dong chay 1a ngan cho kim khéng phun lién
tuc vi du trong truong hop kim khéng dong lai dugc. Bé thuc hién diéu ndy,
khi legng nhién liéu roi khoi 6ng vaot qua mic da dugc dinh sin thi van giéi
han dong chay s& dong duang dau néi vai kim lai.
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1. Mach ddu dén ong
2.\Vong dém

3. Pit tbng

4.0 xo

5. Than

6. Mach ddu dén kim
7. Mat cobn

8. Van tiét luu

Hinh 3.20. Van giéi han dong chay.

Van giéi han dong chay bao gbm mat budng bang kim loai véi ren phia
trong dé bat véi éng (cd &p sudt cao) varen ngoad dé bit véi duong dau dén
kim phun. Van c6 mot duong dan dau tai mdi dau dé ndi véi dng va véi
duong dau dén kim.

Co6 mot pit tdng bén trong van han ché dong chay va duoc day bing
mat 10 xo theo hudng b tich trir nhién li¢u. Pit tdng nay lam kin vai thanh
cua budng van va duong dau theo chiéu doc théng qua 1d dau & gitra than pit
téng dan dau tir phia bén trong ra phia bén ngoai pit tong.

L& dau theo chiéu doc c6 dudng kinh giam dan ¢ phan cubi vadéng vai
trd cia mot van tiét luu.

—————————————— ———— — — — f—

Gid ph =
pan Réri |
Gid nghi
o° 3607 7200 1080° 1440°
(Fae gquay tre Khuyu

Hinh 3.21. Van gi6i han dong chay & ché dd hoat dong binh thwong
véi lwgng nhién liéu ro ri nhé.
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33. THAO, KIEM TRA, BAO DUONG, LAP CAC BQ PHAN HE
THONG PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU.
* H¢ théng nhién liégu EDC:

Hinh 3.22. Cac bd phan cia hé théng nhién liéu ding 6ng phan phéi.
1. Ong phun s6 1; 2. Ong phun s6 2; 3. Ong phun s6 3;4. Ong phun s6 4; 5. Cum
vOi phun; 6. Ong nhién liéu dén ong phan phoi; 7. Ong phan phai; 8. Ong héi
nhién ligu; 9. Ong hit nhién ligu;10. Pau ong ro nhién liéu; 11. Cum bom; 12. Bg
loc nhién ligu; 13. Binh nhién ligu; 14. Bom xd khi; 15. Ong nhién liéu vao; 16. Ong
nhiénliéura
3.3.1B§ loc nhién liéu.
a. Thao bog loc.

1) Théo voi éng nhién ligu vao
vara.

2) Théo cong tic nhiét va cam

bién méy suoi. ¢
3) Théo hai bu 16ng gin khung o
(1) vacum bg loc nhién licu (2). | EAsls

Cam bidn ki
Am
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b. Kiémtra.

1) Kiém tra chung

- Nit, cong, bién dang, su 1am hong va nghén voi éng hay 6ng dan

- Nghén hay hong bd loc nhién li¢u

- Khi ng voi chinh nhién liéu (6ng dan) bj thao

+ N&i long chét khi caa bo loc nhién 1iéu.

+ Pay 15 chét khi bang gié vai vagiir qua trinh bom cho dén khi khéng
con bot khi.

+ Khi théo hét bo khi ra hoan toan, gian chit chdt chi vatiép tuc bom
cho dén khi may bom van hanh hét sic.

2) Thao nudc khoi bo loc nhién liéu

Khi d¢én canh bdo nudc trong bd loc nhién liéu sang, n6 cho thay rang
bo loc nhién liéu bi vao nudc. Do d6 nuéc nén duoc thao ra bai trinh tu sau
day.

Néu xe dwoc 1& ma khéng théo nudc mac du dén canh béo sang, cd thé
gay rasu cd khong tranh duoc dén bom cung cip vavoi phun.

- Xoay cam bién thdo nuéc oo !

khoang phan nitadé théo nudc. \
Khi thdo nuéc bao gio néu chét dx' - e o
e =4 h|
o _a—-.“ | — -I."i.::.

khong dugc noi ong hoan toan, cam
bién théo nudc s& khéng duoc noi
l6ng hoan toan. b

- Néu thao nhién 1i6u Diesl | yvoup omenue_ s —
sau khi théo nuéc hodn tat, gan chat |
cam bién théo nuéc bang tay. Cam bidn x3 noe ——»{[_]

c. Lap ldi.

1) Béi dau dong co vo bd loc nhién lidu valap nd vao dau bd loc nhién
liéu.

Luc xiét chit vo bo loc nhién liéu: (1.0~1.5) kgf.m

2) Lap cam bién théo nudc,

Lwc xiét chat: (0.2~0.25) kgf.m

Dung vong dém chit O méi cho vé nhién liéu va miéng dém maéi cho
cam bién théo nuéc.

3) Tién hanh [khoi tao hoc bom] bang thiét bi chan dodn sau khi thay
bo loc nhién liéu.

Tham khao trinh tu [khoi tao hoc bom] khi thay ECU.
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3.3.2 Bom cao ép.

Bal dc dé berm

Bénh réng bom
Rodng chir O 2
Pém

Roéng chir O 1
Bom

6.0~-7.0

D bd b

Lyc xit : kgf.M

Hinh 3.23. Cac by phan caa bom cao ap.

a. Thao bom cao ap.

- Théo 6ng dan cao &p (1) dugc ndi giira bom cung cip va éng phan
phdi

- Théo bu 16ng gan bom cung cap (1).

- Théo may bom (2) khoi vo banh rang phdi khi (3).

Khi thédo bom cung cip, thdo may bom, miéng dém, va banh ring bom
cung cap khoi cum.

—||-'| ||'. 'Illl l\)w

|
- ~ I I
Ty —r A N J' Ig X b
e
P [ v L=l oy I'
AL “t=,
¢ . '«. L=—
N =0
el X e

Hinh 3.24. Thao cac bo phan cia bom cao ap.
b. Lap bom cao &p.
- Quay truc khuyu cho thang véi xy lanh ¢ong co S6 1 & vi tri TDC
(chinh gitta diém chét).
- Trudc khi 1dp may bom, rép nhitng bo phan sau truéc tién.
+ bit rénh khda (1) cha may bom ¢ gitra dinh.
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+ Cheén vong dém chit O vao méy bom va chén miéng dém (3) vao truc
may bom.

+ Cheén vong dém chix O 2 (4) vao trong miéng dém va chén banh ring
bom cung cap.

_ Xiét dai 6c (5) Vi luc xiét chit.

Lwc xiét chat: (6.0~7.0) kgf.m

Néu ching khong dugc gan chat bang luc xiét quy dinh, bom cung cap
va banh rang co thé bi long do d6 dong co co thé bi hong hay dong co dirng
lai.

- Chen cum méy bom (1) va banh
rang (2) vao vo banh rang phéi khi.

Lic ndy, chén nd o dau (») cia
rang banh rang bom ciing canh theo dau
(») ciavo banh rang phéi khi.

Chac chin rang canh theo dau (») ciia dinh rang banh rang vao dau (»)
cuavo banh rang phéi khi.

Nguoc lai, hiéu suit dong co co
thé bi giam gia tri va c6 nhiéu van dé
trong khi thai ra.

- Lap chat bu 16ng (1) vai luc xiét
chat sau khi lap may bom.

Lwc xiét chat: (1.9~2.8) kgf.m

- Khi thay méi méy bom, x6a giatri tham khao cia may bom truéc bén
trong ECU va chac chan rang tién hanh [khoi tao hoc bom] trong thiét bi kiém
tracan kich dé lam giatri tham khao cho may bom moi.

Sau 10 gidy tir [khoi tao hoc bom] hoan tat, tat chia khoa dién. (Poi
khoang 10 gidy trong tinh trang tat khoa).

- Chia khoa dién nén duoc tat nhiéu hon 10 gidy sau khi [khoi tao hoc
bom] hoan tat.
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- Khai dong dong co va dé xe 1. UEHICLE DIAGNOSIS va
N A . MODEL @ LIGHT UEHICLE
chay trong tinh trang khong tai trong 10 SYSTEN : ENGINE CONTROL
phut. W-ENGINEC DENS0 )
X . , ~ . B2, INFORHATIOM OF HISTORY DTC
Neu ghi chi trén [khéi tao hoc 3. CURRENT DATA
bom] kiém tra can kich nén dugc tién 4. DUAL DISPLAY
N . , N . #5. FLIGHT HECORD
hanh khi may bom dlIQC thay bang ca . ACTUATION TEST

mél B7. CURRENT & ACTUATOR
88, ETRU-SCAN
3. ENGINE FTO SETTING

Néu ghi cht trén [khoi tao hoc bom] khéng dugc thuc hién bang thiét
bi chan doén sau khi thay thé may bom méi, hiéu suat dong co co thé giam
giatri vaco van dé trong khi thai ra
3.3.2Vai phun.

* Cha y:

- Vi hé théng phung nhién liéu
dung 6ng phan phéi hoat dong o &p suat
cao (1600 bar) Nén phai luén chuay.

- Khi @ong co dang lam viéc hoac
maoi dung khéng nén [am viéc voi hé
théng nhién liéu

- Ludn y thirc an toan

- Ludn dam bao sach s&, dit cac chi tiét thdo ratrén khan sach vatranh
bui ban roi vao voi phun

- Théo nap day voi phun vaéng nhién liéu trudce khi 1dp

- Khi 13p hoic théo voi phun, lau sach phan tiép xuc véi voi phun va
thay doang chit O méi.

- Tradau Diesel vao doing chir O trudc khi 1ap vao dong co

- Xiét voi phun duing e xiét quy dinh
a. Lamsgch.

Lam sach voi phun nhu sau dé dugc sir dung lai.

1) Lam sach voi phun bang céch thiét 1ap voi phun thang dang dé 1am
sach budng chta

2) Théo chat ban hay bui ra khoi than voi phun va phét 16 phun bang
gié lau sach néu can thiét,
b. Thdo voi phun.

1) Ngurng dong co.

2) Théo cuc am (-) caa ngudn.

Chia khéa dién nén duoc tit.
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3) Théo céc dau ndi voi phun.

- Bau ndi nén dugc ndi vathéo sau khi cong tac dién bi tat.

- Pau ndi thanh néi, chac chin rang kiém tra dau néi khi nghe phét ra
am thanh lach cach.

- Khdng lam vong cong hay ép vao cap.

4) Théo 6ng nhién liéu cao &p dén S
VOl phun Ong nhign By 4p sult cao

5) DAu tién, théo cé kep cb dinh '
vasau d6 théo 6ng phun héi nguoc.

6) Noi long bu 16ng ¢d dinh cip
voi phun vathao voi phun.

Khi théo voi phun, dirng dong co va doi cho dén khi dong co nguoi
dan. Khi mit sdlénoi ¢ nhiét 6 cao, |am mét du truéce khi tién hanh cong viéc
bao dudng.

c. Kiémtra mgch voi phun.

Voiphin sé 2 Vaiphunsd 3 Volphunsd 4 Vol phun £é 1

i A - T - ——— - T v .
Chic nom phlii . 2| cze 1 F] [+lex) H 2 [’L}E‘ﬂi i 2 | com
dav dan
i
o
- 2 A 1 !!:l
Toa
L _____ M) oy an 34 3a| nen-n
£5 P Sulieieleleliclelllaial'. Aalniabblsl A= F-Suintulainiaiaiulailininis A
Vol phun Vai phun ‘-.;'c'n'p]um Wol phun yrai phun Vai phun
s ii2, 13 ghun sd#3 sa N1 M F 28 M
ECHK

Hinh 3.25. So' @ mach diéu khién voi phun.
* Kiém tra day dan:
1) Kiém tra hd mach hay ngin
mach gitra ECM vavoi phun
- Ngét giac két néi ECM
- Ngat giac két ndi voi phun
- Khdéadién OFF
Tot IL Chuyén sang budc 2
Khong tot [ strachtraday dan

ECM
b36{Injector#1)
537(Injector#2)
P3T(Injector#3)
P 36(Injactor#4)

cast-2
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2) Kiém tra hé mach hay ngin
mach gita ECM vavoi phun

ECM
- Ngat giac ket noi ECM  33(Injector#1)
M - L X A N —I=ba0(Injector#2)
- Ngat giac ket noi voi phun =b39(Injector#3)
- Khdadi¢n OFF Z:p38(Injoctor#4)

Tét [ Két thic stra chita
Khong tot [ stra chiradéy dan

Ca3p-2

* Kiém tradién tré voi phun:

- Théo giac két néi vai voi phun

- Po dién tro giira céc cuc so (1)
vash (2)

- Két ndi lai giac voi phun

* Thay thé voi phun (bang thiét bi HI-SCAN):
Voi phun va ECU:

May quél

Tao laser m& QR

R M& QR vi phun /

Hinh 3.26. Thay thé voi phun (bing thiét bi HI-SCAN)
a) Thay voi phun
1) Thao voi phun theo trinh ty théo.
2) Lap voi phun méi.
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3) Trudc khi ndi mach dién vao voi phun. Sau khi 1ap voi phun, ghi gia
tri bu cong tac dirngciia dau ndi trén voi phun.

4) Nhap vao giatri bl cdng tic dirngvao trong ECU sau khi néi dau néi
voi phun va bat cong tac. Va sau d6, nhap vao giatri bl truéc d6 vao tha tuc
cta céc xy lanh,

Khi thay voi phun, gié tri bl cong tic dirngcia voi phun phai duoc
nhap vao. Néu gia tri bu dugc danh diu khdng duoc nhap vao ECU, sy thuc
hién dong co cd thé bi hong va co thé co nhirng van dé trong khi thai ra.

Néu sy nhap gia tri bu cdng tic dirngbi 18i hay khdng chinh xéc, kiém
tradén canh béo dong co phai sang hay nguén dong co phai giam.

- Néu sy nhap vao khong thuc hién duoc: DTC P0602

- Néu su nhap vao khong chinh xé&c: DTC P0611

- Néu giatri Cong tac dirngla khdng dung: DTC P0612

b) Thay ECU.

1) Chia khoa phai duoc tat trudc khi thay ECU. Nguoc lai, ECU c6 thé
khdng hoat dong hay co sy cb.

2) Khi thay ECU, dir li¢u ECU cia xe twong tng phai dugc nhap vao
bang Hi-scan. Tham khao chi dan trong Hi-scan cho chi tiét ¢én tién trinh.

3) Khi thay ECU, giatri bl Cong tac dirng cua voi phun dugc lap hién
thoi phai dugc nhap vao bang Hi-scan.

4) Khi nhap giatri bt Cong tic dirngvoi phun, chiakhoa phai dugc ma.

5) Nhu dau vao caa gia tri bl Cong tac dingvoi phun, tham khao chi
dan & Hi-scan.

6) Khi sy nhap giatri bt cong tac dirng voi phun hoan tat, tic chiakhda
dién va mo no lai sau khi nghe @m thanh lach cach tur role (khoang 10 gidy
sau do).

7) Thyc hién [khoi tao hoc bom] & thiét bi kiém tra can kich.

Khi thay voi phun hay ECU, giatri bu Cong tic dirngcua voi phun phai
duoc nhap vao. Néu gi tri bl khdng duoc nhap vao ECU, hiéu suat déng co
hong va cé thé co van dé trong khi thai ra.

Néu sy nhap vao giatri bu Cong tiac dirng bi 16i hay khong chinh xéc,
kiém tradeén canh bdo dong co phai sang hay nguon dong co phai giam.

- Néu sy nhap vao khong thuc hién: DTC P0602

- Néu su nhap vao khong chinh xé&c: DTC P0602
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c) Lap voi phun:
1) Chiakhoadién phai duoc tat

2) Lap vong gang chir O vao voi

3) Lip méi miéng dém voi phun

vao voi phun.

phun.

4) Lap bu léng gan céi cap voi

Lyc xiét chat: (3.1~3.5) kgf.m

Buldng ciiu ddu vi—
{3.1~3.5kglm)

Chu dbuvtl —— T Riding chi? o

5) Lap voi phun vaong phun S6 1, 2, 3 va4 giitaduong ray.

Lwc xiét chat: (4.0~4.5) kgf.m

- C6 dinh voi phun chic chan
bang cip voi phun va sau do, lap é6ng

nhién liéu cao ap.

- Thanh néi dng voi cao &p, rap
thir dai 6¢ vao ca hai mat voi phun va

6ng phan phdi

—

&

- Sau khi rép thir, xiét dai dc theo lyc xiét quy dinh.
- Khéng ap dung luc qua mirc ma ciing khéng stir dung cong cu khéng
thich hop.
6) C6 dinh dng hdi nguoc nhién liéu. Khéng bao gio ¢ dinh ma khdng
can dén cap cb dinh.

7) Lap dau ndi voi phun.

Lap dau ndi #1, 2, 3 va4 mot cach binh thuong dudi dng dan cao &p.
8) Khai dong dong co va kiém tra dudng 6ng dan nhién liéu cao p cho
bat ky su ro ri dau.
Néu duong ray chung hé thong phun nhién liéu ro ri bat ké luc xiét chat
ddng quy dinh, sau d6 céc phu tung phai dugc thay.
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3.3.3 Ong phan phdi (Ong Rail).
a. Thao.

1) Théo 6ng cao &p (1~4) dudong
ray chung vavoi phun.

2) Théo 6ng dan voi phun (1) noi
véi dng cao p vao duong ray chung.

3) Théo éng voi nhién lidu hdi
nguoc (2).

4) Théo cam bién &p lyc duong
ray (4).

/ //2 /' /4_:

&

Can than dé nhién liéu con lai trong 6ng phan phdi khéng ro ri.

5) Néi long bu 16ng gan cam bién
&p luc dng phan phdi (3) va théo ng
phan phéi

b. Lap éng phan phoi.

1) Lap bu 16ng gin cum dudng
ray chung.

Lyc xiét chat: (2.2~3.3) kgf.m

2) Gian chat 6ng nhién liéu cao
ap. ,

Luc xiet chat: (4.0~5.0) kgf.m




54
CHUONG 4. HE THONG PIEU KHIEN PIEN TU
Chwong 4 Ma chwong: MD 30-04

Muc tiéu:

- V& so @6 vatrinh bay dugc cdng dung, ciu tao va nguyén |y hoat dong
cuacéc bo phan trong hé thdng diéu khién dién tu.

- Trinh bdy duoc c&c chic nang dugc diéu khién boi ECU, va céac thiét bi
khéc.

- Kiém tra, bao dudng cac bo phan trong hé thong diéu khién dién tu
ddng trinh tu, dam bao céc yéu cau k§ thuat.

- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caahoc vién.
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CHUONG 4. HE THONG PIEU KHIEN PIEN TU

4.1 CONG DUNG, CAU TAO VA NGUYEN LY HOAT PONG CUA CAC BO
PHAN TRONG HE THONG PIEU KHIEN PIEN TU.

Cac cam bién May tinh B6 chip hanh
Cam bién téc dé dong co ‘ ‘
Cam bién nhiét 6 nwoc \ -\
Cam bién vi tri

ban dap ga Lwerng phun nhién liéu
Céam bién nhiét dé khi nap

Cam bién ap suét tang ap ‘ —
tuabin
Cam bién nhiét dé nhién liéu

Cam bién ap suét nhién liéu Théi diém phun nhién liéu
V.V...
Cac cong tac = ——
Khoa dién ‘
Cong tac ban dgp ga Chuan doan
Céng tac quat gio
V.V... An toan

Hinh 4.1. Hé thong diéu khién dién tir.
4.1.1 ECU (Electronic Control Unit).
a. Cdu tgo.

Hinh dang bén ngodi cia bd diéu khién trung tam (ECU), 1& mot hop
kim loai tan nhiét tét, vat liéu thuong dung 1a hop kim nhém. Tui tieng loai xe
ma ECU duoc dat ¢ cac vi tri khac nhau. Cac linh kién dién tir cia ECU duoc
bé tri trén mot mach in, Nho tng dung cdng nghé cao nén kich thudc cia
ECU dugc thu nho toi da.

Cau tgo bén trong ECU CAc cuc néi cia ECU
Hinh 4.2. Cu tao ECU.
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b. Nhiéem vu.

Vé mat diéu khién dién tir, vai tro caa ECU la xé&c dinh lugng phun
nhién liéu, dinh thoi diém phun nhién liéu va lugng khéng khi nap véo pht
hop véi céc diéu kién & xe, duatrén céc tin hién nhan duoc tir céc cam bién
va cong tac khac nhau. Ngoai ra, ECU chuyén céc tin hiéu dé van hanh céc bo
chap hanh. Béi véi hé thong EFI-Diesal thong thuong va hé théng EFI-Diesel
bng phan phéi.

4.1.2 EDU (Electronic Driving Unit).

EFl-diesel kiéu dng phan phoi

Hinh 4.3. Nguyén ly diéu khién cia EDU.

EDU la mot thiét bi phét dién cao &p. Puoc lap gitta ECU va mot bo
chap hanh, EDU khuéch dai dién &p cia ac quy va trén co sd céc tin hiéu tir
ECU sz kich hoat SPV kiéu tac dong truc tiép trong EFI Diesel théng thuong,
hoac phun trong hé thong kiéu EFI Diesal ¢ ng phan phéi.

EDU ciing tao radién &p cao trong truong hop khac khi van bi déng.

GO Y:

EDU caa mot sd dong co duogc lap bén trong ECU.

4.1.3 Cong dung, cAu tao va hoat déng ciia cac cam bién.

Céc cam bién c6 chuc nang thu thap céc thong tin va gii tin hiéu dén

ECU
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Cam bién ban dap ga

Cam bién téc dd

Cam bién vi tri truc khuyu

Cam bién vi tri truc cam

Cam bién nhiét dé nwéc
Cam bién ap suét ting ap tua bin
Cam bién nhiét dé khi nap
Cam bién nhiét dé nhién lidu

Cam bién ap suét nhién ligu

Cam bién lwu lwgng khi nap

Cac tin hiéu khac
( Toc do xe, Khat dong,
Dieu hoa khong khi, ect...) -

Hinh 4.4. Céac cam bién gii tin hiéu téi ECU.

Cam bién gui tin hiéu téi ECU dong co dugc néu ¢ hinh trén.
4.1.3.1 Cam bién ban dap ga.

Coéng dung:

Cam dién vj tri buém ga xéac dinh vi tri buém ga hodc goc quay tuong
trng ciiand vagiri tin hiéu caand vé ECU.

* Cam bién vi tri buwém ga kiéu bién trg:

Cam bién vi tri buém ga, né dugc dat trén truc buém gava laloai s
dung mat bién tro.

Dic tinh cua tin higu ra

Hinh 4.5. Cam bién vi tri buém ga kiéu bién tré.
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* Logi ldp ¢ ban dap ga (kiéu hiéu #ng hall ):
Cdu tgo:

1. Hép
2. Rotor

3. Mach dién tir véi cambién Hall
4. \o

5.Loxo

6. Banh rang

C6 ha kiéu cam bién
ban dap. Mot la cam bién vi tri

Curtput characieristics

[v]

ban dap ga, n6 tao thanh maot 5.0
cum cung vaéi ban dap ga. Cam

bién nay laloai c6 mot phan tir outpur
Hall, n6é phat hién gbc m¢ cua Voltage -
ban ban dap ga. Mot dién ap

tuong ung véi goc mo cua ban

T T T
10 a0
Goc quay cia cam bign (dg)

dap ga co thé phét hién dugc
tai cuctin hiénra

Hinh 4.7. Hoat ddng ciia cam bién ban dap ga.
4.1.3.2 Cam bién nhiét @ (Nhiét do nwéc, T khi nap, T° nhién liu).
a. Cong dung.
Cam bién nhiét d6 trén dong co Diesdl ding dé do nhiét d6 dong co,
nhiét do khi nap, nhiét do dau béi tron dong co, nhiét do nhién liéu Diesel,
nhiét o khi xa,...

b. Cau tqgo.
Déc tinh
(kQ) 30 N
N
10
e N
RS
Dién trer ] \.
05 \“
03
02 -
0.1 ~~

20 0 20 40 60 80 100 120
Nhiét 6 nwéc lam mat~ (©)

Hinh 4.8. Cam bién nhiét d6 va dwong dic tinh.
1. Gidgc néi dién; 2. Vé; 3. Nhiét dién trg; 4. Nuwéc lam mét dong co
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c. Nguyén ly lamviéc.

bién tro nhiét 1amot phan tar cam tng nhan thay do6i dién tré theo nhiét
d6, dugc lam bang vat liéu ban dan nén cé hé sb nhiét tré am. Khi nhiét do
tang dién tré giam va nguoc lai. Céc loai cam bién nhiét ¢6 hoat dong ciing
nguyén ly nhung mac hoat dong va sy thay doi dién tre theo nhiét do co khéc
nhau. Sy thay doi giatri dién tro s& |am thay doi giatri dién &p duoc goi dén
ECU trén nén tang cau phan &p.
4.1.3.3 Cam bién &p suit.
a. Cong dung.

Cam bién &p suat ding dé do &p suat khong khi nap, do 4p suat dau boi
tron, &p suat nhién lidu, &p suat tang ap.

b. Cdu tqo.
1. Gidc cadm cambién I !
2. Chip silicon L f/
< :-' -.- I 2 | 2
3. Mang -_ |
4. Ong thuy tinh ]
R | 3
!I.- 4

Hinh 4.9. Cam bién &p suit.
c. Nguyén ly hoat dong.

Dua trén nguyén |y cau Wheastone. Mach ciu wheastone duoc s dung
trong thiét bi nham tao ra mot dién &p phu hop véi sy thay doi dién trg. Cam
bién bao gbm mot tim silicon nho day hon ¢ hai mép ngodi va mong o giira.
Hai mép duoc 1am kin clng véi mat trong cua tim silicon tao thanh budng
chan khdng trong cam bién. Mt ngoai tim silicon tiép x(c véi 8p suat can do.
Hai mit caatam silicon dugc phu thach anh dé tao thanh dién trg &p dién.
4.1.3.4 Cam bién toc dé dong co.

a. Cong dung.

Cam bién vj tri truc khuyu dugc lap [én than may. N6 phét hién vi tri
tham khao cta goc truc khuyu dudi dang tin hiéu TDC.

GO Y:

Cam bién vi tri truc khuyu kiéu éng phan phdi tao ra cac tin hiéu tbc do
dong co (NE).

NG phét hién goc truc khuyu trén co sé cac tin hiéu NE do.
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b. Cdu tqo.

1. Nam cham

2. Vo bao veé

3. Than may

4. L0 tur

5. Cugn solenoid
6. Ring cam bién

Hinh 4.10. Cam bién toc a6 déng co.
c. Nguyén ly hoat dong.

B6 phan chinh cia cam bién la mot cudn cam eng, mot nam cham vinh
ctru va mot réto ding dé khép mach tir 6 sb riang tiy loai dong co. Khi cua
rang cua rotor khdng nam doi dién voi cuc tir, tir thdng di qua cudn day s ¢é
giatri thap vi khe ho 16n, tir tré cao. Khi cuya rang dén gan cuc tir caa cudn
day, khe hé giam dan khién tir théng ting nhanh. Nho sy bién thién tir thdng,
trén cudn day s3 xuat hién mot sirc dién dong. khi cua rang roto déi dién voi
cuc tir cua cudn day, tir théng cb gia tri cuc dai nhung dién &p o hai dau co
giatri bang khong. Khi cua rang ra khoi cuc tir khe ha khdng khi tang dan tir
théng giam, sinh rasirc dién dong theo chiéu nguoc lai.
4.1.3.5 Cam bién vi tri truc cam.

a. Cong dung.

Cam bién ndy duoc lap trén bom cao &p phan phdi, tin hiéu cia nd
dugc dung cho céc cong dung nhu do téc do bom cao &p, xéc dinh vi tri géc
quay cia truc bom va truc cam, xac dinh thoi diém phun tng véi céc ché do
lam viéc.

1. Nam cham
2. Lathép

3. Tertro

4. Piatgo xung

Hinh 4.11. Cam bién vi tri truc cam.
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4.1.3.6 Cam bién hiéu wng Hall.
a. Cong dung.

S6 vong quay truc cam bang mot nira sb vong quay truc khuyu, théng
qua Vi tri goc quay caa truc cam, cam bién Hall xéc dinh vi tri caa pit tong
trong hanh trinh caano, thong tin nay gitp ECU xt ly.

b. Cdu tqo.

Hinh 4.12. Cam bién Hall.

a. Dang hueong truc b. Dang hiong tdm
1. Gidgc cam 6. Cac phan tir Hall S, va S,
2. Vo 7. Diakhoét co 16
3. Than may 8. Hai Trac camung tu
4. Pem I. Trac 1
5. Namcham Il. Tracll
4.1.3.7 Cam bién nhéc kim phun.

a. Cong dung.
Thoi diém phun & théng sb dic biét quan trong ddi véi hoat dong cua
dong co, cam bién ndy dung dé ghi nhan thoi diém nhac kim phun.
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b. Cdu tqo.

1 =
Detaii Y
s A = |
4 : N
2 2 / = % \
f -':"; amr v mes ..-.X.... 10
: / ) ' \
3 o : | |
2em l 'E? '
” X +,'1' R St e fr ’
o %
5 \ ‘n f
4 \\ e~ 12
~ ;l:_»-'a'r': J"E ¥ S mians 13
S o n'}— -
7
Hinh 4.13. Kim phun kiéu 210 xo va cam bién nhac kim phun.
1. Than voi phun 6. Ty day 10. Vau gai
2. Cambién 7. Pai éc chup 11. Cuén cam bién
3.Lovo 8. Khép noi 12. Chét
4. Pé dan hueng 9. Chét diéu chinh 13. Pé 1o xo
5.Loxo

. Hoat dong.

b

Threshold
voltage

Start-of-Injection .
signal :
E

Goc quay true |

Signal voltage — Needle lit—»

Hinh 4.14. P nhac kim phun vatin higu dién thé.
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4.1.3.8 Cam bién do gio.

a. Cong dung.
Dung dé xéc dinh luong khi lap vao dong co
* Cam bién do gio kiéu day nhiét:

b. Cdu tqo.

1. Gidc noi dién

2. Cuc két noi

3. Mach dién tur

4. DOng khi vao cambién

5. Phan tiz cam bién

6. Dong khi ra khéi cam bién
7. Than cambién

Hinh 4.15. Cam bién do gi6 kiéu nhiét.
c. Nguyén ly hoat dong.

Cam bién do gi6 kiéu nhiét dwa trén sy phu thudc caa nang luong nhiét
thoét ra tir mot linh kién duoc nung ndng bang dién nhu day nhiét man nhiét
hoac dién tro nhiét dugc dat trong dong khi nap

* Cam bién ap sudt tua-bin:

Cam bién &p suit ting &p tua-
bin duoc ndi véi duong dng nap qua
mot 6ng mém dan khéng khi va mot
VSV, va phét hién &p suat duong dng
nap (luwgng khéng khi nap vao).

| —-— ap suat —
Phia nap (mmHg) Phia tua-bin

Hinh 4.16. Cam bién &p suat tua-bin.
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4.1.3.9 Cam bién 6 xy.
a. Cong dung.

Cam bién 6 xy ding dé ham luong 6 xy trong khi x4, tin hiéu duoc goi
vé ECU dé diéu chinh ti 1& hoa tron nhién liéu/khéng khi A/F thich hop Vi
ché @6 1am viéc dong co.
b.Cdu tao.

Hinh 4.17. Cam bién oxy.

1. Bau do 5. V6 hép cam bién 9. Ong trueot

2. Chup bdo vé 6. Ong bdo vé 10. Truc ong truot
3. Pém 7. Bé giirtiép diém 11. Nam spi day néi
4. Chdt lamkin 8. Tiép diém 12. Lo xo lamkin

c. Nguyén ly hoat dong.

Cam bién 6 xy thuc chat 1& mot loai pin dién c6 syc dién dong phu
thudc ndng do 6 xy trong khi thai véi ZrO, |a chat dién phan. Mat trong ZrO,
tiép xdc véi khdng khi,mat ngoai tiép xdc véi 6 xy trong khi thai. & mdi mat
cua ZrO, c6 pha mot 16p dién cuc Platin dé dan dién, 16p platin nay rat mong
vaxdp dé 6 xy d& khuéch tan vao. Khi khi thai chira  xy it do hdn hop giau
nhién lidu thi sd ion 6 Xy tap trung ¢ dién cuc tiép xuc khi thai it hon s6 6 xy
tap trung & dién cuc tiép xdc voi khdng khi. Su chénh léch ndy tao tin hiéu
dien ép khoang (600 - 900) mV. Nguoc lai, khi do chénh léch sb ion 6 xy &
hai dién cuc nho trong truong hop hdn hop nghéo pin s8 phét ratin hiéu dién
ap thap khoang (100 - 400) mV
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4.2. CAC CHUC NANG PUQC PIEU KHIEN BOI ECU.
* Khai quét:

Khac

Diéu khién lwong phun

Diéu khién déng cor
Piéu khién ISC
Piéu khién EGR
Diéu khién téc do phun Diéu khién giam rung dong

Diéu khién thei diém phun

, khéng tai
Diéu khién han ché nap vao Pidu khién role chinh
Bieu khién bugi say Piéu khién truyén déng ECU
Diéu khién ECT

Chirc ndng chuan doan
Chirc nang an toan

Hinh 4.18. Céc chirc niang dwoc diéu khién béi ECU.
4.2.1 Xac dinh lwong phun va dinh thoi gian phun cia EFI Diesel théng
thwong.
4.2.1.1 Piéu khién lwong phun.

EFl-diesel

Cam bién vi tri truc khuyu

Hinh 4.19. Piéu khién lwong phun.



4.2.1.2 Piéu khién thoi diém phun.

EFl-diesel

Cam bién nhiét dé nhién liéu |

Tin hiéu toc do xe |

Hinh 4.20. Piéu khién thoi diém phun.
4.2.2 X&c dinh lwgng phun va thoi diém phun cia Diesel EFI kiéu 6ng phan

phdi.
2.2.1 Piéu khién lwong phun.

Diesel EFI kiéu dng phén phbi

Cam bién vi tri truc khuyu

Hinh 4.21. Piéu khién lweng phun.
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4.2.2.2 Piéu khién thoi diém phun.
Diesel EFI kiéu 6ng phin phdi

Cam bién nhiét dé nhién ligu

Cam bién ap suét nhién liéu \

Hinh 4.22. Piéu khién thoi diém phun.
4.2.3 X&c dinh lwong phun.
ECU thuc hién ba chac nang sau day dé xac dinh luong phun:
- Tinh toan lugng phun co ban
- Tinh toan lugng phun t6i da
- So sénh lwong phun co ban valugng phun téi da
4.2.3.1 Tinh toan lwgng phun co ban.

Téc do dong co ﬁ | Tinh toan
| Ilweng phun
. co ban
S Hiéu chinh ISC
Goc mé ban Céng tac AIC "
dap ga Nhiét do nwéc
Lworng
phun

Téc do dong co (vong/phiit)

Hinh 4.23. Tinh toan lwong phun co ban.
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Viéc tinh toan lugng phun co ban dugc thuc hién trén co sé cac tin hiéu
tbc do dong co va luc ban dap téc dong 1én ban dap ga.
4.2.3.2 Tinh toan lwgng phun téi da.

Viéc tinh todn lugng phun téi da dugc thuc hién trén co so céc tin hiéu
tir cam bién téc d6 dong co (Cam bién NE), cam bién nhiét d6 nudc, cam bién
nhiét do khi nap, cam bién nhiét do nhién liéu va &p suat tua-bin. Béi véi EFI-
Diesal kiéu 6ng phan phdi, cac tin hiéu tir cam bién &p suat nhién liéu ciing
dugc sir dung.

* Tinh toan lweng phun téi da:

ECU so sanh luong
phun co ban da tinh toan va
lwong phun ti da va xéc dinh
luong nhé hon lam luong
phun.

10056
n“-—.

Liugng phun
60%

Ny

Toc dd dong od (vongd phut)

Hinh 4.24. Tinh toan lweng phun toi da.
4.2.3.3 So sanh lweng phun co ban va lwgng phun téi da.
Su khéc biét trong
luong phun thuc té cua Diesel @

EFI théng thuong duoc tao ra N SPV
do sy khéng in khép co khi = * | -
xay ra doi vei cac bom, s vRp L » o »
duoc dieu chinh. y ﬁ i

E2 \F 3

Hinh 4.25. So sanh lweng phun coe ban va lweng phun téi da.
4.2.4 X&c dinh thoi diém phun.
ECU thuc hién céc chirc nang sau ddy dé xac dinh thoi diém phun:
4.2.4.1 EFI Diesd thong thuong.
a. Xac dinh thoi diém phun mong muan.
Thoi diém phun mong mudn duoc x&c dinh bang céch tinh thoi diém
phun co ban théng qua téc d6 dong co va goc ma ban dap ga va bing céach
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thém gia tri diéu chinh trén co so nhiét do nudc, &p suat khong khi nap va
nhiét do khéng khi nap vao.

Téc do déng cor
pooc mo Xac dinh
an dap ga Thé&i diém phun e
co* ban mong muén phun mong
muén
Nhiét dé nwéc
lam méat '
ap suat khéng
khi nap Gia tri diéu
chinh
Nhiét dé
khéng khi nap vao .
(Déi vai vai kidu xe) a
Piéu chinh ap suét
khéng khi nap
Theri diém
( CA}
Muc tiéu cor ban phun som r;m
Théi diém phun Len 4 ]
(CA) C
Toan tai Tin hiéu ra cua bé
s \ cam hién ap suét khi nap
] Thei diém
; h
15 \ + oicu chinn nhiét pm”u"én'"""g
. dd nwdrc
] Tai nhe :
) — Thei diém Nhiét dé
Téc dé dong co (veng/phit) phun sém( CA)  nuoc
Lén i /
4 -
Téc d6 déng co (vong/phut) b

Hinh 4.26. X4c dinh thoi diém phun mong muén (a,b).
b. Xac dinh thoi diém phun theec té.
Viéc phét hién thoi diém phun thuc té duoc thuc hién théng qua tinh
todn trén co s cac tin hiéy téc d6 dong co vavi tri truc khuyu.
Déi vai viéc diéu khién luong phun, nhitng sy khdng khop suét hién
trong diéu khién thoi diém phun gitta céc bom s& duoc diéu chinh théng qua
st dung mét dién tro hiéu chinh hoac mot ROM hiéu chinh.
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Toc do
dang co I [ Phat hign thoi
a

. . Digu chinh
i&m phun thye t8 ]4 e Ghin I

Wi tri
truc khuyu I

Bién trde
didu chinh

Hinh 4.27. X&c dinh thai diém phun thuc té.
c. So sanh thoi diém phun mong muén va thoi diém phun theec té.

ECU so sanh thoi diém phun mong muén va thoi diém phun thuc té va
chuyén céc tin hiéu thoi diém phun som vathoi diém phun muon téi van diéu
khién thoi diém phun sao cho thoi diém phun thyc té vathoi diém phun mong
muén Khép véi nhau,

I Thiri diém phun mong muén | Biédu chinh I

So sdnh Tinh toan hé s4 hiéu dung
theérl diem phun {Théi diém phun sém fmugn)

| Thiri dibm:phon thye 1 Dibu chinh |

Hinh 4.28. Thoi diém phun mong muén va thoi diém phun thuc té.
4.2.4.2 EFI Diesel ¢6 6ng phan phéi.
So sénh thoi diém phun mong muén vathoi diém phun thyc té

The a6
L Théi diém I* HKac dinh - wh|vai phun
hun cor theri diém P
: - p
Gac mder e ban phun
ban Gap ga
*
Nnigt 66 f bl gy
K it didu chinh
ap suatikhoi »

lwrorng khéng
khi nap vao

Hinh 4.29. EFI Diesel ¢ 6ng phan phoi.
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Nhu dbi véi EFI Diesel thong thuong, thoi diém phun phun co ban caa
EFI Diesel kiéu ong phan phdi duoc xé&c dinh théng qua téc d6 dong co va
géc mé ban dap ga va bang cach thém mot gia tri diéu chinh dya trén co so
nhiét 6 nuéc va &p suat khdng khi nap (luu lugng). ECU S8 gai c&c tin hiéu
phun téi EDU va lam sém hoac lam muon thoi diém phun dé diéu chinh thoi
diém bat dau phun.

a. Piéu khién liong phun trong khi khoi dgng.

Luong phun khi khai dong dugc xé&c dinh bang viéc diéu chinh luong
phun co ban phu hop véi céc tin hiéu ON caa may khoi dong (thoi gian ON)
va céc tin hiéu cua cam bién nhiét d6 nudc 1am mét. Khi dong co ngudi, nhiét
d6 nuéc lam mét s3 thap hon valuong phun s& 16n hon. Bé x&c dinh rang thoi
diém bat dau phun da duoc diéu chinh phl hop véi tin hiéu caa méy khoi
dong, nhiét d6 nudc vatde do dong co.

Xac dinh
‘ lwvong phun

Tin hiéu cua Lwong phun
may khoi dong g cor ban

+ Bat dau diéu chinh
. = . Nhi&t do nwdc lam mat thap
cambien oy | pidu chinh
nhiét d¢ nwoc Lugng
phun

Nhiét dd nwéc lam mat cao

Sé vong/phut cua déng cor

Hinh 4.30. Piéu khién lweng phun trong khi khéi dong.
Khi nhiét @ nudc thap, néu téc d6 dong co cao thi diéu chinh thoi
diém phun s& sém I én.

Tin hiéu cua
may khoi déng “

Théi diém
Nhiét d phun :
iét do z Thédi diém phun
g : ‘ mong mudn - .
nwée lam mat dieu chinh sé&m lén

Nhiét dé nwéc lam mat thap
-) S6 vong/phut cua
déng co’ cao

Toéc dé
déng cor

Hinh 4.31. Piéu khién lweng phun khi nhiét @6 nwéc thap.
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b. Biéu khién gian dogn phun.

* Phun ngdt quang:

Mot bom pittdng huéng kich thuc hién viéc phun ngat quang (phun hai
lan) khi khoi dong co & nhiét d6 qué thap (dudi -10°) dé cai thién kha ning
khoi dong vagiam su sinh rakhoi den vakhéi trang.

Dong mé van diéu | 0
khién ngat quang

Van diéu khién ngat quang ———

Phun

Néng cam

Néng voi phun —/\—/-\ 0

Hinh 4.32. Phun ngit quang.

* Phun trudc:

EFI Diesel kiéu 6ng phan phéi co st dung phun truéc. Trong hé thong
phun truéc mét lwong nhé nhién liéu dugce phun dau tién trude khi viéc phun
chinh dugc thuc hién. Khi viéc phun chinh bat dau thi lwong nhién liéu dugc
bat liralam cho nhién liéu cua qué trinh phun chinh duoc dét déu va ém.

Phun c6 hé phun trwdc Phun théng thwéng

Phun trwéc

Nang voi phun \m/ Phun chinh A

ap suat
xi lanh

Hinh 4.33. Phun trwéc.
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c. Piéu khién téc dé khong tdi.

Dua trén céc tin hiéu tir cac cam bién, ECU tinh téc ¢6 mong muén phu
hop vai tinh trang 14 xe. Sau d6, ECU so sanh gia tri mong mubn véi tin hiéu
(téc d6 dong co) tir cam bién téc do dong co va diéu khién b chap hanh
(SPV/ voi phun) dé diéu khién lugng phun nham diéu chinh téc do khéng tai.

Goc mor
ban dap ga - -
Tinh toan toc dd6 mong muoén I
Nhiét dé nwéc lam mat ,.

| Tin hiéu téc db xe

| Nhiet a nhien lieu So sanh [ [iéuchinn Jup
lwong
I phun

Tin hiéu cua may

khoi déng Phat hién téc do
— : N
Tin hiéu trung gian I |cam bién téc d6 dong co

Céng tac AIC

Cong tac bo swoi
chay dign

Hinh 4.34. Piéu khién téc dp khong tai.

ECU thyuc hién diéu khién chay khéng tai (dé cai thién hoat dong lam
am dong co) trong qué trinh chay khéng tai nhanh khi dong co lanh, hoic
trong qud trinh hoat dong caa diéu hoa nhiét do/ bd gia nhiét. Ngoa ra, dé
ngan ngira sy giao dong toc do khong tai sinh ra do s giam tai dong co khi
cong tic A/C duoc tat, va lugng phun duoc tu dong diéu chinh truge khi téc
dd dong co dao dong.

d. Piéu khién giam rung déng khi chay khéng tdi.

Diéu khién nay phét hién céc giao dong vé téc do dong co khi chay
khodng tai sinh ra do cac khéc biét trong bom hoac voi phun va diéu chinh
lwong phun di véi tirng xi lanh.

Do d6, sy rung dong vatiéng on khéng tai dugc giam xudng.

e. C4c dang diéu khién khac.

* Piéu khién diéu chinh téc dg dgng co:

- Trieu chung: 1,

Luong phun tang [én do
tang &p suét trong bom.

- M6 ta diéu khién:

Luong phun giam theo
tbc do dong co.

Téc do dong co .
(Cam bién téc do dong co)

Hinh 4.36. Piéu khién diéu chinh téc @ déng co.



* Piéu khién ECT:

- Triéu chung:

Vadap xuat hién trong
quatrinh sang so.

- M0 ta diéu khién:

Lwong phun giam xudng
trong quatrinh sang so.
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Théng tin vé sang sé

* Piéu khién bugi sdy ( bom pitténg haéng kich):

- Triéu chung:

Bat cong tic bugi siy
[én vi tri “ON” khi khoi dong
dong co dang lanh.

- M0 ta diéu khién:

Piéu khién tinh trang
cuabugi say pht hop véi nhiét
do nuéc lam mat.

- Triéu chung:

ETC S E/G
Hinh 4.37. Piéu khién ECT.
3.
Cam bién
nhiét dé nwéc
Buzi

Hinh 4.38. Piéu khién bugi sy.
* Piéu khién b siy nap vao (bem pittdng huweng kich):

Bo siy nap vao bat 1én “ON” dé Iam am khéng khi nap vao khi khoi

déng dong co dang lanh.
- M6 td diéu khién:
Piéu khién tinh trang
cuabd siy nap theo nhiét o
nudc lam mat.

- Triéu chung:
B sdy nap bat [én “ON” dé
lam am khéng khi nap vao khi
khoi dong dong co dang lanh.

- M0 ta diéu khién:
Diéu khién tinh trang cia bugi
sdy theo nhiét do nugc lam mét
dong co.

4.

Cam bién

nhiét dg nwéc

1}

Bd gia

nhiét nap vao

Hinh 4.39. Piéu khién b siy nap vao.
* Piéu khién ngdt diéu hoa nhiét dg:

5.

Cam bién
téc do

xe \

Cam bién
vi tri

ban dap
ting téc

B6 hen | |
gior

May nén
khi AIC

/

Hinh 4.40. Piéu khién ngat diéu hoa nhiét do.
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* Piéu khién si i
- Triéu chung:
Giao dong mémen quay do sy thay doi lwong phun trong qua trinh ting

toc.
- M6 td diéu khién:
Luong phun dugc thay doi dan va ngay sau khi ban dap ga duoc mo
hoac dong.
A. Gie mér
b ting 1
Gée md van tét Iy the
(Cam bidn vj tri van tidtlvu) | iy {%)
1]
To
i . Ca diéu khién
Tée 09 dong co P Lreng : N
(Cam bién the A9 dong co’) phun i, \khong digu khid
Thévi gian —

Hinh 4.41. Piéu khién sir i.

* X&c dinh &p sudt nhién liéu éng phan phai:

Mot &p suat nhién liéu d&p tng céc tinh trang van hanh cia dong co

duoc tinh todn phil hop véi luong phun thyuc té ¢8 duoc xéc dinh trén co s tin

hiéu tir c&c cam bién vatoc dé dong co. ECU s phét céc tin hiéu dén SCV dé

diéu chinh &p suat nhién liéu sinh ra boi bom cao &p.
Lwong

phun
co ban

Piéu chinh

Xac dinh ap suét
nhién liéu cua SCV)|

Hinh 4.42. Xé&c dinh &p suat nhién ligu 6ng phan phaoi.
* Charc ning chan doén:
Nhu d6i voi hé thong EFI ciadong co xang, dong co EFI Diesel con co
dic trung vé chirc nang chuan doan MOBD (OBD).



bén MIL (dén bdo hu hong)
bat sang néu hu hong dugc phét hién
¢ trong ban than ECU hoac trong hé
théng dién.

Khu vuc hu hong s dugc chi
ra boi mot chir s6 DTC (ma chuan
doan hu hong). Sau khi sy ¢b duoc
sira chirathi MIL s3 bién mat.

Tuy nhién, DTC van s& duoc luu trong b nhé cia ECU.

- Ché dp kiém tra (ché dé thi#):

Chtrc nang chuan doan bao gdom mot ché do binh thuong vamot ché do kiém
tra (hoic ché do thr).

Trong khi ché do binh thuong
thuc hién viéc chuin doan binh
thuong thi ché do kiém tra (hoic ché
do thr) c6 mot 6 nhay cao hon dé Ché db binh Ché 66 kiém tra
phét hién ra chi tiét hon cac diéu kién thwong (ché df thi)
gay hu hong.

- Dar liéu lwu tirc thoi:

ECU luu trong bo nhé caa minh céc tinh trang cia dong co vao thoi
diém sy ¢d suat hién. Céc tinh trang ton tai ¢ thoi diém d6 sau ndy co thé
duoc tim lai vaxem xét lai théng quaviéc sir dung mot may chan doan.

- An toan:

ECU c6 ché d6 an todn néu mot sy ¢d xuat hién trong mot vai muc
chuan dodn. Ché d6 ndy duara céc tin hiéu téi cac tri s quy dinh caa ching
dé 1am cho xe c6 thé |4 dugc.

- The kich hoat:

Trong qué trinh thir kich hoat, mot thiét bi chuan doan duoc st dung dé
duaracéc 1énh cho ECU dé van hanh céc bo chap hanh.

Thir kich hoat nay xac dinh
su nhit thé caa hé théng hoic cua
ca&c bd phan bang viéc gidm sét
hoat dong cua cac bd chap hanh,
hoic bang viéc doc céac dir liéu
ECU cuadong co.
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- Hién thj DTC (m& chudn doan hu héng:)

Tuy thudc vao kiéu xe, giac kiém tra co thé 1aloai DLC hoic DLC3.

DTC (md chuan
doan hu hong) cé thé duoc
giam si bang cach ndi
ngan mach c&c cuc cua
giac ndi va dém sb lan
nhip nhdy. Néu sy ¢cb
khong xay ra thi sb lan

nhip nhdy s& tuong Gng | s |
v6i dicu kign binh thuong. e wesmens |

Poc maléi bang SST:

IR | DLZ3

\
1]2[3 4]5(6]7 3]

OCIEFTED

Binh thnann

Giic kiém tra

Hinh 4.43. Poc ma 16i bang thiét bi.

Mt trong nhitng phuong phép dénh gia DTC (mé chuan doén hu hong)
|a s dung mot méy chan dodn cam tay.

Céc con sb DTC ¢6 thé dugc thé hién trén man hinh cuathiét bi nay.

May chan doan c6 thé con duogc s dung dé hién thi céc tinh trang cia
dong co hodc céc tin hiéu caa cam bién (tri sb tham chiéu) ngod viéc biéu thi
con sb DTC.

- Poc DTC (M4 chudn doan hu héng):

Trong sach huéng dan sira
chita, muc phé hién, diéu kién
pha hién va khu vuc hu hong
duoc néu trong tirng DTC, do do
hdy tham khio sach huéng dan @

sira chirakhi khic phuc hu hong. @

May chan doan

S5T  Giac kiém tra
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4.3.CAC THIET BI KHAC.
4.3.1 Bwém ga Diesdl.

Buém ga Diesel dugc gan trén duong 6ng nap. Buém ga hoat dong doc
lap véi ban dap ga, sir dung dong co diéu khién buém ga Diesel (dong co
budc) dé diéu chinh viéc ma budm ga theo cac tin hiéu nhan duoc tir ECU.

Moto diéu khién bwém ga diézen

Budm ga /
. Tin hiéu téc dé6 dong co
| //_ s % 5
\ l hy — o] Tin hiéu nhiét dd nwoéc

- i

Tin hiéu vi tri ban dap ga

Tin hiéu ap suat khéng khi

maml

Hinh 4.44. Bwém ga Diesel.

a. Muc dich.

Pam bao tdi uu lvu lugng EGR théng qua mét loat van hanh bang céach
tang d6 chan khdng cia dudng 6ng nap.

Giam tiéng 6n khi nap va do rung bang cach déng buém ga khi chay
khong tai.

Giam rung dong bang cach ¢éng hoan toan budm ga khi dirng dong co
véi muc dich giam luu lugng khéng khi nap vao.
b. Hoat dong cua buomga Diesel.

Khi dong co dang né may, viéc mé budsm ga duoc diéu chinh téi uu
phll hop véi toc do cuadong co, cac diéu kién tai caadong co valuong EGR.

Khi dong co tit mdy, buém ga d¢éng hoan toan dé ngit sy nap khong
khi. Bang cach giam thiéu su nén trong xi lanh, c&c rung dong xuat hién khi
dirng dong co dugc giam.
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4.3.2 B cat dwdng 6ng nap.

B6 chap hanh

Tir bom chan khéng

——

. -
= @ @ @

Hinh 4.45. B$ cit dwong 6ng nap.
* \/SV (Vacuum Switching Valve: van chuyén dai chan khéng):
Céc tin hiéu nhan dugc tir ECU 1am cho VSV chuyén ép suat tac dong
|&n bo bo chap hanh gitra dp suat chan khdng va &p suat khi quyeén.
Té&i bo chap hanh
T bom I
chan khfmgl

Khi quyén

«-

Hinh 4.46. VSV (van chuyén d@6i chan khéng).
4.3.3 Hé thong EGR (Tuan hoan khi xa).

Trong hé théng EGR, ECU diéu khién van diéu khién chan khéng dua
trén céc tin hiéu, nhan duoc tir nhiéu cam ang khéc nhau dé van hanh (mé va
dong ) van ERG.

Van ndy tao ramot luong khi sau khi bt dé quay vong qua duong 6ng
nap dé lam cham lai tbc d6 dét.

Van nay giam nhiét d6 d6t vagiam viéc sinh ra dxit nito.



80

Théng qua viéc sir dung budm ga diézen dé co thé tang &p suat duong
6ng nap nham 6n dinh dung luong caa EGR.

Van diéu khién chan khéng .
/_ Cam bién vi tri biwom ga
/ ".—— Cam bién téc dé dong co
Tin higu ap suét

il ~~—— Cam bién nhiét dé nwéc
¥
L

Ctra nap dwdrng ong nap

/ E?BHR CS‘%% "
Ig)u’osng
l i ong xa

( |
>
B6 giam rung chan khéng
\ i

t 4

Bom chan khéng

Hinh 4.47. Hé thong EGR (Tuin hoan khi xa).
* VVan diéu khién chan khong:
Van diéu khién chan khéng hoat dong theo céc tin hiéu tir ECU dé
bat/tat chan khdng (duoc tao bai bom chan khéng) dé kich hoat van EGR.

Tir bom chan khéng

Khi quyén

Hinh 4.48. Van diéu khién chan khéng.

* Van EGR:

Chan khong duoc dua
dén bang van diéu khién chan
khong, van hanh (mo va dong)
van EGR dé dua céc khi sau khi
d6t vao duong 6ng nap.

Khi EGR

Khang khi nap

Hinh 4.49. Van EGR.
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* Hogt dgng cia hé thong EGR:
Sy hoat dong cua hé thong duoc dirng lai dudi céc diéu kién duogc liét
ké ¢ phan sau, dé dam bao kha nang van hanh vagiam viéc sinh rakhoi den.

- Khi nhi¢t d6 nuéc lam  pgmesss Van EGR
mét thap. 5 iy

- Khi xe dang hoat dong '
véi diéu kién chiu tai 16n.

- Khi @ong co chay cham \ - \
lai (EGR hoat dong trong khi =L cC
chay khong tai). -

- Khi xe dang duoc van

hanh & d(_) Cao Cao. Béng cor 15B-FTE Béng co binh thurdmg

Hinh 4.50. Hoat @ng cia hé thong EGR.
Trén c&c dong co, nguoi tada cai tién vi tri lap van EGR nham tranh sy
anh huong cianhiét o khi nap téi tinh nang hoat dong cia dong co.
Trén mot s dong co, da
lap mot duong 6ng d6i EGR.

Nudc lam mét chay doc bén @(.5 g 0)
; %r 2

Khi EGR
'u

Ra
ngod duong 6ng dé lam mét A A

c&c khi EGR. Do vay, khong &i‘—EL':'W

khi nap khong bi lam nong boi A .
cac khi EGR. Nerer:

Matcat A-A

Hinh 4.51. Pwong 6ng lam mat khi EGR.

4.4 THAO, KIEM TRA, BAO DUONG VA LAP CAC BQ PHAN CUA HE
THONG PIEU KHIEN PIEN TU.

4.1 Cam bién lwu lwong khi nap (AFS: Air Flow Sensor).

a. Vi tri.

- [~ ] La -l o m

Ctput wotene OV

0 190 200 @00 430 BC &S00 FOC
Irake air quenthy (kg'h)

Hinh 4.51. Vi tri va biéu dé lam viéc ciia cam bién luu lwong khi nap.
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b. So @6 mach dién.

Giac nd1 day AFS

(C206) ' g-:r gj
0000

Wi

a0
e -H-I:r-—-—j;l]-J

ECM
C230-2 (5)
E Tin hiéu T°khi nap
E Pién ap nguén
C230-2 (7) ,
m Mat cam bien
— Cz30-2 (1)
[ 2] Nguon cam bién
(5V)
C230-2 (8)
E ‘Tin hién AFS

Hinh 4.52. So @ mach cam bién lwu lwong khi nap.

c. Kiémtra.

* Kiém tra day ddn cam bién luu lweng khi ngp:
Thuc hién céc diéu kién vakiém tranhu hinh minh hoa:

1) Po dién &p ngudn cung cap

- Ngit giac két néi

- Khdéadién: ON

- bo dién &p: bién &p bang dién &p
ac quy:

Tét [ chuyén sang budc 2

Khong tét [ sachiraday dan

2) Po dién &p nguon cam bién
- Ngit giic két ni

- Khdadién: ON

-bodiénap (V): 48-53V
Tét [ chuyén sang budc 3
Khong tét [ sachiraday dan

3) Kiém tra ngan mach day dan giira
ECM vacam bién luu luong khi nap

- Ngit giac két néi

Tét [ chuyén sang buéc 4

Khong tét [ strachiraday dan

——|
i W N
- - -
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4) Kiém trandi mét cam bién
- Ngit giac két nbi 4
Tét [ Két thic stra chita

Khong tét [ strachiraday dan

LY i A ik 2l -
- = =

* Kiém tra day ddn cam bién nhiét dg khi nap
1) Po dién &p ngudn cung cap

- Ngit giac két néi
- Khdéadién: ON
- bo dién &p: bién &p bang dién &p
ac quy:
Tét [ chuyén sang budc 2)
Khong tét [ stachiraday dan

@
L
-

2) Po dién &p nguon cam bién
- Ngit giac két néi

- Khdéadién: ON

-bodiénagp (V): 4.8-53V
Tét [ chuyén sang budc 3
Khong tét [ stachiraday dan

3) Kiém trangin mach day dan gitra
ECM vacam bién nhiét ¢o khi nap

- Ngit giic két ni

Tét [ chuyén sang budc 4)

Khong tét [ sirachiraday dan

ECM

230-2
(5)

4) Kiém trandi méat cam bién

- Ngit giic két ni

Tét [ Két thic stra chita
Khong tét [ stachiraday dan

-

@G@' ) )

[ i i s ,aa
- - -
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* Kiém tra cam bién nhigt dé khi nap

1) Sir dung dong hé do dién tro cia cam bién

2) PBo dién tré gitta cam bién luu luong khi nap va céac cuc

Pidu kién

Nhiét dp (°C)

Pién tré (kQ)

Khoa dién ON

0 5.12-5.89
20 2.29-2.55
40 1.09-1.24
80 0.31-0.37

Néu giatri vuot qua gidi han cho phép thay thé cam bién
4.4.2 Cam bién nhiét do nwérc.
Cam bién nhiét d6 nude thuong 1ap o phi sau dong co trén miat may

a. Thao cam bien.

- Ngit mét ic quy

- Théo giic cam bién
- Sir dung dung cu chuyén dung théo cam bién

b. Kiémtra.

ECM

Mat cam bién

(1dc no1
cam bién
1

(s X2X1)

]

=1 [

Péng hd
| >

Tin higu

ol

ECT

Hinh 4.53. S @6 mach cam bién nhiét dd nwéc dong co'.
1) Kiém trandi mét cam bién

Str dung dong hé vado nhu hinh vé
Tét [ chuyén sang budc 2
Khong tét [ stachiraday dan

N
©)

O

O

==
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2) Kiém tra ngan mach day dan giira
ECM vacam bién ECT

- Tot [ Két thic sira chita
- Khong tét [ Sirachitaday dan

3) Kiém tracam bién

- Str dung thiét bi dé kiém tranhiét do 1am viéc caacam bién

4) Str dung dong hd do dién tré caacam bién

Nhiing phan cam nhiét cua cam bién nhiét do chat 1am mét d¢ong co vao
nudc nong vakiém tradién tro

Nhiét do (°C) Dién tro (kQ)
20 14.13 ~ 16.83
0 5.790
20 2.31 ~ 259
40 1.148
60 0.586
80 0.322

Hinh 4.54. Kiém tra dién tré& cam bién nhiét dé nwéc.

Néu dién tré khéng nhu tiéu chuan hy thé cam bién
c. Lap cambién.

- BGi locktite 962T hay twong dwong quanh bu 16ng.

- Lap cam bién nhiét do chat lam mét vaxiét véi luc quy dinh.

Luc xiét quy dinh: (3.0~4.0) kgf.m

- Lap gidc két ndi

- Lap mét ac quy

- Sir dung thiét bi kiém travaxoaldi
4.4.3 Cam bién vj tri truc cam (CMP: Camshaft Position Sensor).

Cam bién TDC cam doén (diém chét trén) cua hanh trinh nén xy lanh
s6 1 va4, vasau do nd chuyén déi thanh xung tin hiéu va sau d6 nhap né vao
bo ECU.

Sau @6, ECU thiét Iap chudi chirc nang phun nhién liéu dyatrén cac tin
hiéu.
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Cam bién goc tay quay (vi tri pit

téng) va chuyén né sang tin hiéu xung va
sau d6 dua no vao bo ECU. Sau @6, ECU
tinh téc d6 déng co dua trén tin hiéu va
diéu chinh thoi chuan phun nhién liéu va
thoi chuan danh lra,

quy.

2\
=3 '}( - @
Cam bienvi " 2lig) | 2
11 true cam =

Hinh 4.55. Vi tri lip cam bién truc cam.
* Sor dé mach dign cam bién vi tri truc cam:
Céam bién CMD (ce0s)

GGidc mﬁi Vil
cin bign CMP
phia ddy ddn

—AMAAAA—

Cano—2

> R

(E=]]
| 52302 J{2e)

s
I

L]
-y

a ¥
- A i -
Hap dan ndin

1

ECM

Hinh 4.56. So' @ mach cam bién vi tri truc cam.

* Kiém tra day ddn

1) Po dién &p ngudn cung cap

- Ngit giic két néi

- Khdadién: ON

- Po dién &p: Pién &p bang dién &p ic

Tét [ chuyén sang budc 2)
Khong tét [ sta chiraday dan

2) Kiém trandi méat cam bién

- Ngit giic két ni

Tét [ chuyén sang budc 3)
Khong tét [ stachiraday dan
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3) Kiém tra ngan mach day dan hay
ngan mach véi mét gitta cam bién va ECM

- Ngit giac két ni

Tét [ Két thic stra chita

Khong tét [ strachiraday dan

C230-2

4.4.4 Cam bién vi tri truc co (CKP: Crankshaft Position Sensor).

Cam bién vi tri truc co C213)

—— MWW
N
S VPR TAPTR L 3 1
Gidc nd1 phia day dién
[l (ml (ml
000]
A C230-2}(19) C230-2 |(18) C230-2|(20)
| ™) | =) I P P
Sensor shield
il Ji —o +5V

Mat ' Tin hiéu
ECM

Hinh 4.57. So' @6 mach cam bién vi tri truc co.
* Kiém tra day dan

1) Kiém trandi mét

- Ngét gidc két ndi 1 )
Tot I chuyén sang buéc 2 @
Khoéng tét [ sira chira day dan

2) Do dién &p ngudn cung cap
- Ngit giac két noi

- Khdéadién: ON

-bodiénap: 4.8-52V

Tét [ Két thic stra chita
Khong tét [ strachiraday dan




* Kiém tra cam bién:
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1) Théo giac két ndi ciiacam bién
2) bo dién trg gittacyc b 1 vacuc sd 2

bién tro: (0.65- 1.00) kQ

Néu giatri khéng ding nhu tiéu chuan thay thé cam bién

* Khe ho gitracam bién varang ro to 1& (0.5 —1.5) mm

Lap cam bién vaxiét ding md men tiéu chuan: (0.4 — 0.6) kg.m
4.4.5 Cam biém ap suat 6ng phan phdi (RPS: Rail Pressure Sensor).

A6 -

_ i bida e B B Hpper orea
- Ap st - !
e o Jahicin phin ]L
§ |
7 |
i |
0,5% - :
0.2y 1 : Lower smn
0 MF: Pwgsurg () * 180 I'U'PE
Hinh 4.58. Vi tri va dé thi lam viéc ciia cam bién ap suit.
Cam bién ap suat éng Rail (C215)
D -] afc215
Giac no1 phia day dién (C215)
T
9 10 11] C230-2
E(ﬁ)\ﬁ)\p:' ArzmmmmmAom e \
Nguon Tinliéu  Mat
(5v)
ECM
Hinh 4.59. So @6 mach dién cam bién &p suat.
* Kiém tra cam bién
Sir dung thiét bi dé kiémtra
Bo phan Dir liéu Piéu kién | Giatri hién Giatri
kiémtra man hinh kiémtra thi tiéu chuan
Cambién &p | Giatri o suat | DPong co 220 — 300 260 bar
suat 6ng Rail 6ng Rail khong tai bar
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* Kiém tra day ddn:

1) Po dién &p ngudn cung cap
- Ngit giac két noi

- Khdéadién: ON

- Po dién &p: (45—5.5)V

Tét [ chuyén sang budc 2
Khong tét [ strachiraday dan

C230-2

ECM

2) Po dién p ciia cam bién RPS phiaday dan caagiac két ndi véi mét

- Khdadién: ON

- Giatri: 0.5V

- Khi @ong co khong tai: 1V

- bién 4p tang véi &p suat tang
Max: 4.5V

Tét [ chuyén sang budc 3
Khong tét [ stachiraday dan

3) Kiém tra hd mach hay ngan mach
gitra cam bién RPS véi ECM

- Ngit giac két néi

- Khéadién: OFF

Tét [ Két thic stra chita

Khong tét [ strachiraday dan

Néu céc thong sb khéng nhu tiéu chuan hay thay thé cam bién
4.4.6 Cam bién nhiét do nhién liéu (FTS: Fuel Temperature Sensor).

Cam bién nhiét d6 nhién liéu (C208)

Gidc ndi phia cam bién nhiét do -} 1 y02018
nhién liéu (C208) :
1 2| G230-2
"“‘-—{"r“', LT 7\C %0
A2 A1 Nguén Mat
ECM

Hinh 4.60. So @ mach dién cam bién nhiét do nhién ligu.
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* Kiém tra cam bién:
1) Sir dung dong ho do (Voltmeter)

Bo phan Dir ligu bieu kién | Nhiét d§ nhién Pin trir (k)

kiémtra | daura kiémtra lidu (°C)

-30 22.22 - 31.78
-20 13.24 - 18.10

o 0 5.18- 6.60

Cimbién |\ kiﬁr;%.tiﬁ 20 227-273
nhiét do nhiéﬁ Iié.u ON h02;1C. 40 1.059 - 1.281
nhiénliéu i STARLI' 60 0.538 - 0.650
80 0.322 - 0.298
100 0.185- 0.167
120 0.097 - 0.127

* Kiém tra day ddn:

1) Po dién &p nguon

- Ngit giac két ni

- Khdéadién: ON

Tét [ Chuyén sang buéc 2)
Khong tét [ stra chiraday dan

2) Kiém tra hé mach hay ngan mach
gitta.cam bién nhiét ¢o nhién liéu va ECM

- Ngét giac két néi ECM

- Ngit giac két ndi voi cam bién
nhiét o

Tét [ Két thic stra chita

Khong tét [ stachiraday dan
4.4.7 Kiém tra bd ngit nap.

Dé kiém trabo phan ngat nap, noi
may do chan khong vao mang ngan va
kiém tra dé can day cua bo chap hanh
chuyén dong khi mot khéi lugng chan
khdng nhat dinh tac dong 1én né.

LS )“,u\

Hinh 4.61. Kiém tra b ngat nap.



bo dién tro gitra cac cuc VSV dung

cho bo ngat nap.

4.4.8 Kiém tra bwoém ga Diesel.

Kiém tra buém ga Diesel bao gom

kiém tramdto cia budm ga.

Théo gidc ndi cia mdto budm gava

do dién tro gitra cac cuc quy dinh.

* Van EGR:

91

Thang mach

Hinh 4.62. Kiém tra dién tré van VSV.

Hinh 4.63. Kiém tra buwém ga Diesel.

18 EGA eclanoid

il
l—fﬁm’"‘—m—

Gjﬁc nét phia déy
diin BCIR (072240

. Pl
LE2ATH

ECH

For le dicn khidén

Hinh 4.63. Vi tri va so @6 mach dién van EGR.

* Kiém tra day dan:

1) Po dién &p ngudn
- Ngit giic két ni
- Khdadién: ON

- bién &p (V): Bang dién &p ac quy

Tét [ Chuyén sang buéc 2)

Khong tét [ stachiraday dan




2) Kiém tra hé mach hay ngan mach

véi mé gitravan EGR va ECM
- Ngit giac két noi
Tét [ Két thic stra chita

Khong tét [ strachiraday dan

* Kiémtravan dién EGR:

92

B phan biéu kién Piéu kién Giatri
kiem tra kiem tra dong co tiéu chuan
N Vandién = Congtac khda | Kiém traam thanh khi
VandienEGR ' oer= 0N | dien: ON hoat dong

* Sip dung dong ho do (Voltmeter):

Bo phan kiém tra

Giatri tiéu chuan

Kiém tradién tré van dién EGR

14-17Q

4.4.9 Cam bién ban dap ga.

Cam bién vi tri ban dap ga (APS)

9L ___eoj___8

b - = A ==

78 J7L __ _78]C2301

Mit Tinhidu Neuén WMét Tinhifu Ngudn

Cam bién #2

Cam bién #1

ECM

O

1

4

Giac no1 phia day dién APS

Hinh 4.64. So' @6 mach cam bién ban dap ga.
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* Kiémtra:

1) Po dién &p nguon

Cc230-1

- Ngit giac két ni

- Khdéadién: ON

ECM

- Piénép (V): 45-55V)
Tét [ Chuyén sang budc 2 =
Khong tét [ strachiraday dan 6

2) Kiém tra hé mach hay ngan mach

gitra. cam bién ban dap gava ECM
- Ngit giac két néi

- Khéadién: OFF
Tét [ Chuyén sang budc 3
Khong tét [ strachiraday dan

3) Néu cong tic tét [ kiém tra tin

hiéu dién &p cam bién
_Khi khong tai: (0.6 —0.9) V

- Khi buém ga mo hoan toan:
(3.6—4.6)V ,
Tét [ Két thic stra chita

Khong tét [ sta chiraday dan
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CHUONG 5. QUY TRINH KIEM TRA CHAN POAN HE THONG
PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU

Chwong 5 Ma chwong: MP 30-05

Muc tiéu:

- Phét biéu duoc trinh ty chan doédn cac bo phan trong hé théng phun nhién
lieu diéu khién dién ti.

- Kiém tra chan doén duoc c&c bo phan trong hé théng ding trinh tu dam
bao c&c yéu cau ki thuat.

- Chap hanh ddng quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 to.

- Rén luyén tinh ky luat, can than, ti mi caahoc vién.
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CHUONG 5. QUY TRINH KIEM TRA CHAN POAN HE THONG
PHUN NHIEN LIEU PIEU KHIEN PIEN TU

5.1 XU LY SU'CO BANG MA CHAN POAN SU CO.
* Sir dung chi dan DTC nhu thé ndo (M& chan doén sy ¢6)?
5.1.1 Thwc hién trinh tw xir |y sir c6 sau.

Khérl dong

h J
Thu th{p thdng tin tir khéch hang

¥
K5Am ba cic than phidn

¥
Kidm tra mé phdng g Kiédm trg DTC va ridu chimg =

Knéng cb 180 lac wel méy quét | Khing hign DTC

l OTE hidn Ién
Chufin dodin DTC

¥
Kim 1ra lai DTG

¥

Tham khdo “chudn dodn o tridu chimg]
& clm nang he thiing nhidn lidu.

A

¥
Ki&dm tra lal tiéu chimg s cb

¥
&

¥
Kiém tra ddly l8n lac gitra Médun

Bibu Khidn Bang Cor va :=| Sira day dfin
Béu N8 Ty Chin Bodn NG |

BUONG

¥

KiSm tra dy dfin mass 2 gitra
d4u néi by chdn dodn va mass, NG * Sira dfy dfn

BUNG

3
Kiém ra may quét

Hinh 5.1. Trinh tw xir ly s ¢6.
5.1.2 Kiém tra DTC vatrig¢u ching.

Chan doédn sy ¢6 hau nhu phan lon kho bao dudng nhat trong phan
dong co diéu khién dién tir, mot cach dic biét, cang khé hon d@é xu ly bang
tay. Rt quan trong dé nhan thdng tin vé cac su ¢ thdng qua viéc trao doi voi
khéch hang dé tim ra sy ¢ xay ra nhu thé ndo dudi diéu kién gi va khi ndo.
Do d6, sy khao sét véi nhitng khach hang can phai duoc 1am kiém tra xe thuc
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té. Hau hét sy khéng lién tuc véi nhitng s ¢b xay ra dudi diéu kién quy dinh
va nguyén nhan s& duoc xac dinh dé dang néu triéu chietng c6 thé dugc nhan
ra

- Hoi khéch hang vé sy ¢d nhu 1atriéu chimng, tiéng n, diéu kién 14 xe,
diéu kiéen 16 trinh, thoi tiét va sy ¢b co thuong xay ra hay khong.

- Bién hinh, hau nhu gian doan su ¢b do sy rung dong, thay d6i nhiét
do, thay doi d6 am, vandi sai cac dau ndi hay mach dién. C6 gang tim xem xe
bi anh huang dudi diéu kién gi vathoi tiét ndo.

Dung su kiém tramd phong dé téi 1ap lai nhitng than phién caa khéach
hang.

5.1.3 Kiém tra mo phéng.

Néu sy ¢b khong phai té 1ap lai, no s8 rat khé dé chan doén. Trong
truong hop ndy, chan doan se ¢ co thé duoc thuc hién bang kiém tra mod
phong sau day.

- Su rung dong

+ Téc dong vao dau ndi vavé mach dién 1én vaxudng ciing nhu tir tréi
sang phai.

+ Nhe nhang kiém tra.cam bién va can kich.

- Hoi nong

+ DUNng may siy toc, téc dung nhiét vao nhiing phan duoc gia thiét 1a
nguyén nhan caa sy co.

+ Khéng &p dung nhiét qua mirc vi vay lam hong nhitng bo phan do.
Mot céch dat biét, md dun diéu khién dong co truc tiép khéng nén dugc 1am
nong lén.

- Hoi am

+ Phun nuéc |én xe va xung quanh dé moé phong nhitng ngdy mua hoic
thoi tiét rat am uot.

+ Khong nho nudc truc tiép 1én dong co va nhirng bo phan dién.

- Sy tai dién

Dé ta lap dién &p quatai, dong thoi mo tat ca hé théng dién.

5.1.4. Chan doan ma sur c.

Chan doan ma su ¢ théng thuong bao gom phan chinh caa Tong quan,
xét dodn ma sy ¢ vabic diém k§ thuat.

Tong quan:

Nhitng nguyén |y thao tac nhitng phan duoc chil giai. Sy dinh vi thanh
phan va nhiing chd cong dac trung ciano ciing dugc thé hién.
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5.1.5 Trinh tw xét doan ma s cb.
NG chi ratrinh tu xé doan ma sy ¢ vakiém trabo phan.

* Banh gid tinh hinh m& sy cb » Kiém tra cac b6 phan
Dénh gia tinh hinh ma sy cé i / — bo P |
)
Ma sy cf / Banh gid tinh hinh va céc nguy co Kidm fra céc bd phén
Bdnh gla ﬁh hinh
+ ©001 : Irgng khi duge do < -20 kgh ) ]
- CO02 : hwong khi dugc do > BOO kgh MAFS bj chgm hogc bung
PO10D | . £003; dong cung cém bién <47V or > 5.1V - Cém bidn 8o dong vao
' ) _ - M&dun Diéu Khién Béng Cor
nguyco * nguy cof
» The d dfng cor duwrere gidi han

* Pgc diém ky thugt:
Chi ra.cam bién, can kich hay dac diém k¥ thuat caa can kich.

Cac Gia Tri Ky Thuét
Gla trj cho phép
MAFS
Téhe dd khiing tai ddng cor
Tin hidu diu ra Durdvl 2.5V
Déng khi 30 ~ 90 kgh

5.1.6 Kiém tralai ma sir co.

- X6a DTC bing céach chon biéu tugng 'Delete’ ¢ bo nhd md dun diéu
khién dong co cua Hi-scan hay ngat ngudn cuc (-) khoang 20 gidy.

- Khéi dong dong co va lam 4m dong co cho dén khi dat nhiét do van
hanh théng thuong.

- Thir diéu khién dé xem néu x6a DTC hién Ién |an nira.

- Néu DTC hién 1én, thyc hién chan doén tuong xtiing véi masy ¢ .
5.1.7 Kiém tra trinh tw van dé gian doan.

- X6aDTC khoi b nhd md dun diéu khién dong co.

- Kiém tra dau néi c6 théng khdng va kiém tra cac cuc néi va mach
dién co hong, gdy vabi an mon khéng. Céc dau ndi phai dugc ndi théng chac
chén.

Hinh 5.2. Kiém tra giic noi.
- Tién hanh kiém tramé phong.
- Stra chira hay thay cac phu ting |16 hay thiét bi.
- Kiém traxem néu triéu chang bién mat khi thar diéu khién.
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5.1.8 Kiém tratrinh tw van dé cia md dun diéu khién déng co-.

- T4t chiakhoa dién.

- Théo dau ndi md dun diéu khién dong co, vado dién trd gitra cuc ndi
dat ECM vandi dat.

(Giatrj danh dinh thap hon 1Q)

- Kiém tra cac dau ndi c6 thong khdng, kiém tra cac cyc ndi va mach
dién co6 hong, gy vabi an mon khong. Cac dau nbi phai dugc ndi chic chan.

- Néu van dé duoc tim thay, stra chita ngay 1ap tac. Néu bat ky van dé
nao khéng duoc chi ra, c6 thé ECM tryc tric bén trong chinh no.

- Thay ECM véi mét céi binh thuong dé xem néu dong co ¢6 hoat dong
binh thuang khong. Néu su ¢6 bién mat, thay ECM.

Khi thay voi phun hay ECM, gia tri bu cdng tac dirng caa voi phun s
duoc nhap vao. Néu giatri bl khéng duoc nhap vao ECM, hiéu suat dong co
giam vaco van dé trong khi thai ra.

5.1.9 Xir ly sw c.
* H¢ thang phun nhién liéu:

Sur co Nguyén nhan c6 thé Thao tac chinh sira
(1) (2) 3
Pong co khong | Sy xiét chat kém cia dai| Thao bom cung cap vakiém tra dai
quay. 6¢ bom cung cap. e xiét.
Lf)l SCV cua bom cung Thay thé
Cap
Téc d quay cham Stra chta bd khoi d@ong hay nap

hay thay ngudn ic quy.

Néu dén kiém tra sang chi rang
dién thé thap khi n6 "Sang", kiém
traro le vamach dién.

Pién thé thap dén hé
thdng dau gan Bugi

L3i dau gan Bugi Thay dau gian Bugi

Khi trong hé théng

o Xa khi cuahé théng nhién liéu
nhién liéu

Voi phun khéng du

~ s N&i dng dan chinh xéc
thOng hoan toan. orong da

Thoi gian phun khdng

L Kiém traECU
ddng luc

Phun kém Kiém tra, thay voi phun
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(1) (2) 3)

L3i phan co ciadong co |Kiém trasu nén, sa chiradong co
L.OA,I dong th?’| cua Camiam trava xiét ddng céch
bien TDC va cam bien Thay thé
CKP i

Chay khong tai [N6i long dau néi ong

khdng ddng lGc (voi nhién lidu gitta bo|Xiét hay sira chira.

hay toc do loc va bom cung cap.

ding khong 1k ki trong ha théng

hop |y hay bat
thuong

nhién liéu

Xa khi trong hé théng nhién lidu

B nhién liéu bi nghén.
Hay nhién liéu cung cap
khong tot vi duong ng
nhién liéu hay voi 6ng
phun ro ri, bi kep hay bi
nen.

Kiém tra éng voi hay duong 6ng
dan nhién liéu. Thay bd loc nhién
liéu.

Phun kém

Kiém tra, thay voi phun.

Thoi gian phun khong
dang lac

KiémtraECU.

Lbi phan co ciadong co

Kiém trado nén, sira chita dong co.

L3i bom cung cap

Dé dong co chay khdng tai sau khi
thay may bom.

L6i dong co o ddy hop
sb cao

Quan sét toc do chuyén ddi thich
hop.

Khi xa
(ben, xanh lo,
trang)

Nhiét @ dong co o
dudi: nhiét @6 van hanh
dong co.

Kiém tra &p luc duong ray va hé
théng lam mét. Thay bo diéu nhiét.

Bat thuong ¢ v/p cuc dai

Kiém travathay bom cung cap.

L&i voi phun

Kiém trava sira chira hay thay.

Thoi gian phun khong
dang lac

KiémtraECU.

Hé thong xa 15i

Kiém tra néu bién dang hay bi bit
Kin.
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1)

(2)

3)

Ldi phan co ciadong co

Kiém tra sy nén, sira chira dong co.

L&i bom cung cap

Thay may bom.

Khéng 16i vao caatri s
ma QR

Kiém tra dau vao cua tri b ma
QR.Kiém tra néu khéng hop tri sb
Cong tac dirngtrén voi phun.

DPong co thiéu
luc, giatoc tri
hoan

(Pdng hd cong
to mét binh
thuong, khdng
co 6 truot)

Ban gatructrac

Kiém tralich sir ma sy cd, kiém tra
&p luc 6ng Rail. (giatri thuc té)
Nhap dit liéu cai tién ECU

L6i v/p cuc dai

Kiém travathay bom cung cap

L&i b lam sach khi bi 6
nhiém

Lam sach hay thay.

Bo loc nhién liéu bi
nghén. Hay nhién li¢u
cung cip khéng tét vi
duong 6ng nhién liéu
hay voi dng phun ro ri,
bi kep hay bi nén. Hay
bo loc nhién liéu ro ri

Kiém tra duong ong nhién liéu va
voi dng, thay bo loc nhién liéu.

Khi trong hé théng
nhién liéu

Xa khi trong hé théng nhién liéu

L&i voi phun

Kiém tra, stra chira hay thay.

Thoi gian phun khong
dang lac

KiémtraECU.

L3i phan co ciadong co

Kiém tra sy nén, sira chiradong co.

L3i bom cung cap

Kiém trasau khi thay may bom.

Tiéu hao nhién
liéu qua mac

Bo loc lam sach khi bi
ban

Lam sach, thay |16i b [am sach khi.

Nhiénliéurori

Kiém tra, thay thé hay xiét mdi dau
ndi ciavoi vaong dan.

Ong héi nguoc va voi
6ng bi nghén

Kiém tra va thay duong 6ng hoi
nguoc, xa khi néu bi nghén va
duong dan nhién liéu.
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(1) (2) 3
L&i voi phun Kiém tra. Sira chita hay thay.
Lai phan co cuadong co |Kiém tra s nén, thay dong co.
L&i bom cung cap Thay méy bom.
* Bé diéu khién déng co:
Sur co Nguyén nhan c6 thé Thao téc chinh sira
(1) (2) 3)
Pong co B R . Kiém tra mach dién voi
khong tat Chap mach voi phun phun.

Cong tic khoi dong bi hong

Thay.

* H¢ thang khéi déng déng co

Sur co Nguyén nhan c6 thé Thao téc chinh sira
(1) (2) (3)
Pong co L3i bom cung cap/l6i SCV | Thay thé
KhOng quay | pjian thé ngudn 4c quy thip  |Nap dién, hoc thay 4c quy.
Day cap nguon long, mon Thay thé hay xiét lai.
Doan chi bi phinh [én Thay doan chi.
L6i méto khoi dong Sira chira
L&i vOi phun Thay thé
Técdo quay |Pién thé nguon thap Nap dién lai hay thay nguon
cham Day c4p ngudn bj long Stra chita hay thay.
L6i moto khai dong Thay thé
M6to khoi L6i moto khai dong Thay thé
dong khdng <. . .
chay lién tuc. Loi cong tac dién Thay cdng tac dién.
M6 to khoi  |Ldi mach dién Stra chita mach dién.
dong cha A n AA .
nﬁugg d;f){lg co xz;gnkgg;]gong’ DENTANG | 52 chita moto kho dong.
khong quay.

Banh rang vong hong

Thay banh da hay banh rang
bién doi md men xoén.
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* Thang nhién ligu va dwong dan nhién liéu:

Sur co Nguyén nhan c6 thé Thao téc chinh sira
(1) (2) ()
Van hanh méy Ong dan nhién liéu bi xoan| ., .
kémvi nhién lisu | hay gdy Sirachira hay thay.
cung cap khong du | yng dan nhién lisu hay voi

éng bi nghén Lam sach hay thay .

Bo loc nhién liéu bi nghén | Thay.

Nudc vao trong bd loc|Thay bo loc nhién ligu hay
nhién liéu. lam sach thung nhién liéu
hay duong 6ng dan nhién
liéu.

Ngoai vat vao trong thung
nhién liéu. Thung nhién|Lam sach hay thay.
liéu bi nghén.

L6i van hanh bom cung|Thay ca bo.
cap

béncanhb&o by |Thira nuéc trong bd loc/NGi 16ng nit xa & phan cudi
loc nhién liéu chop [nhién liéu. bo loc nhién liéu.

5.2 CHAN POAN VA SUA LOI CRDI.
5.2.1 Chan doan kim phun co ban.
5.2.1.1 Kiém traco ban.

- Noi [6ng bu 16ng kim phun

- Kiém tra bang mat hién tuong ro ri kim phun va tinh trang caa é cu
dong:

Néu nhién liéu bi ro ri, hay thay dém dong.

- Kiém tra bang mat mugi céc bon bam ¢ dau kim phun va chd khac
dau kim phun

Néu dau kim phun c6 mudi thi phai théo long den dong, 1am sach bang
dung dich rira hoac thay dém mai.
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Hinh 5.3. Trwéc khi lam sach. Hinh 5.4. Sau khi lam sach.
5.2.1.2 Kiém tra dién tré cia kim phun.
cha y:
Kiém tra c&c gidc cim, cau chi.
Bat cong tic may & vi tri OFF hoic co
thé théo g& day duong accu hoic cong
tac ngat mass. Xoay nim xoay thang do
cua dong hé Ohm ké dén thang do phu
hop.
- Thao kim phun rakhoi dong co

Hinh 5.5. Hinh anh that cia kim phun.
- bo dién tré kim phun va so sanh véi dién tro co ban cia kim phun
Pi¢n tré kim phun: 0.3 ~ 0.6 (20°C)
5.2.1.3 Kiém tra tinh trang phun cia kim phun.
- Thao kim phun khoi dong co va duong nhién liéu
- Lap giac chir T vao giac kim phun
- Sau 6 nd méy vakiém traxem cé phun binh thuong hay khong
5.2.2 Quy trinh chan doan kim phun theo biéu hién cia xe.
5.2.2.1 My chay khong tai khéng déu.
Kiém tra can bang cong suat dé tim xi lanh hoac kim phun bj I5i
5.2.2.2 Méay Khong thé né may.
Kiém traro ri tinh kim phun
* Khéng co thiét bi chuyén dung:
Théo giic kim phun ting c& mot:
- Néu téc do dong co tut xubng dot ngot, dong co rung manh thi xy
lanh d6 binh thuong
- Néu khéng c6 gi thay doi thi xy lanh hoic kim phun d6é c6 ndi
(chuyén dén muc kiém tra dp suat nén)
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* CA thiét bj chuyén dung (VD Hi-scan pro):
- Kiém tra p suat nén ciadong co

1.7. COHMPRESSION TEST 7.1 COHPRESSION TEST
This test iz used for detecting
. CONFRESSI0ON TEST cylinder specific engine speed
BZ. IDLE SPEED COMPARISON without injection.
B3. INJECT. QUANTITY COMPARISON ¥Test condition
-8hift level i Por N
-Engine i Stopl IGN. ON)

=-Electrical Load : OFF

If you ready, wow cranking, and stop
cranking when stop message appear on
the screen. Press[ENTER].

7.1 COHPRESSION TEST Cylinder engine speed( RPH)
Cylinder engine speed(RPH) Speed(RPH) 288 258 388 358 AvG.
f1 [ #i3 fa R 355
356 ass 355 55 355
356 356 357 356 355
356 356 356 335 ass
356 356 356 356
asv 3se 355 356
356 355 355 55
355 356 335 335
Analyze t}e"ﬂ;&f’ﬁesult.
[ << 1[ >¢ ][ave | ] [HELP | [PREV| [HELP |
- So sanh toc d§ khong tai
1.7. COMPRESSION TEST 7.2 IDLE SPEED COMPARLISON
This test is wsed For detecting
B#i. COMFRESEIOM TEST eylinder specific engine speed with

IDLE SPEED COHPARIS injector energi=zing.

B3. IHJECT. QUARTITY COMPARISON (Cylinder balawncing Function is

deactivated. )

#Test condition
=Compraszsion tast © Noemal
~Bhift level P or H
—Engine : Idle
=Eleactrical Load : OFF

IF you ready, Press[ENTERD.

7.2 IDLE SPEED COMPARISON Culinder engine speed! HFH)
Culinder engine specd( RPH [Specdt RPHY 658 7R 758  ©8B  AUG,
Hi Hz "3 H4
798 a88 752 T
T o Tob e
794 am8 752 778
794 88z 754 TTE
a4 aaz 754 778
o4 aaz Tob i |
7az g8z 752 77E
S HELF FREY| |HELP
\“'\-n—-l"j

\

7.2 IDLE SPEED CONPARTSON
¥The lower engine spead:

=3The injector injects less guantity
than other injectors.

#Thae highar engine speed:

=:The injector injects more guantity

than other injectors.

| PREV |
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- So sanh lugng phun nhién liéu

1.7. COMPRESSION TEST 7.3 INJECT. QUANTITY COMPARISON
This test is used for detecting
B1. COMPRESSION TEST culinder specific quantity with
BZ. IDLE SPEED COMPARISON individuval energizing of injector.

. INJECT. QUANTITY COMPARISOL] (Cylinder balancing Function is
activated. )

#Te=st condition

=Conpression test | Mormal
=Shift level P or N
=Engine : Idle

=Electrical Load @ OFF
IF you ready, Press[ENTER].

7.3 INJECT. QUANTITY COMPARISON Cylinder engine speed( RPH)
Eng. SpeediBPH)|Injection guanitylmn3) Speedl RPM ) 658 788 58 a68 AlG .
#H1 Hz H3 H#4 | 1 Bz 3 H4 791
V92 888 758 Y74|/4.8 -2.9 |-2.8B [-2.4 o9
7BB Y98 768 774|4.8 -2.9 |=2.7 [-2.4 o7
794 982 758 Y76 4.8 2.9 |=2.7 [=2.4 e
792 o8 v5e| Pr4|4.8 2.8 |-2.7 |-2.4 Quant.{mm3 -4 -2 3
788 798 758 772|4.8 2.8 |-2.6 [-2.4 1 CcYL.
T4 BBZ Vo8| ¥Y2|4.8 2.8 |-2.8 |-2.5 Hz CcYL.
798| Y98 V54| Y7A|4.B8 -2.9 I-Z.B =-2.5 13 cyL.
P 4 CYL.
[« I[>>l][ave | ) |HELF | |PREV| |HELF |

Cylinder engine speedi RPH)
Speed( RPM )} 658 788 758 o] AVG.

#1 cyL. 787
B2 cyL. 788
#13 cvL. 787
#4 cyL. 7av

Quant. (mnd -4 -2

PN
11 CYL. -a.8
iz cyL. 8.1
#13 cyL. a.8
14 cyL. -a.5

e’ [PrEV] [HELP]

[After correction]

5.2.3 Qui trinh kiém tra bom cao &p.

1) Péi véi bom CP1 hé Bosh (Pong co Diesdl)

* Kiém tra co ban

- Kiém tra bang mat xem nhién
lidu c6 bi ro ri khéng T ..

- Kiém tratai trong ban dau caa  |100bar [ |
truc bom: Xoay truc bom sau khi théo !
bom cao ap khoi dong co.

Néu xoay nhe nhang la binh
thuong

Ap sudt

3 giay Thdi gian

* Kiém tra &p suat dau ra

- Théo cam bién &p suat vandi véi ng nhién liéu cia bom cao &p.

- Xem phan ‘Ap suat nhién liéu - Fuel Pressure’ trong man hinh so liéu
hién tai - current data cuaa Hi-scan pro
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- Pé dong co trong 3 gidy va doc &p suat nhién liéu: Binh thuong: Ap
suat nhién liéu dat giatri 1000 bar 1au hon 1 phut

cha y:

Khéng dwroc dé may 1au hon 4 gidy, hogc lam 3 lan lién tucNéu khong
c6 thé 1am hong bom cao &p

2) Bo6i v6i bom CP3 dong Bosh (Pong co kiéu A)

* Kiém traco ban

- Kiém trabang mat xem nhién liéu co bi rd ri khéng

- Kiém tradién tro van do dau vao IMV (Inlet Metering Valve):

biéntra: 2.0 ~ 3.5 Q (20°C)

* Kiém tra &p suat dau ra

- Théo giac van IMV.

- Théo giac kim phun

-Xem phan ‘Ap suat nhién liéu -
Fuel Pressure cia man hinh sb liéu
hién tai - current data cia Hi-scan pro e e I ) N W—

- Bé méy trong 5 gidy roi doc &p |
suat nhién liéu: Binh thuong: Ap suat
nhién liéu dat qua 1200 bar, sau do
giam xubng.

Ap sud

5 giay Theén gian

5.2.4 Qui trinh kiém travan PCV (van diéu khién &p suit) cho déng co Diesel.

* Kiém traco ban

- Kiém tra bang mat xem nhién liéu c6 bj ro ri khéng

- Kiémtradién tro ciavan PCV (Van diéu khién &p suat):

Piéntra: 2.0 ~ 2.7 Q (20°C)

* Kiém traro ri bang déng hd chan khéng

- No6i @ong hd chan khéng véi
van PCV. — [FCV] binh thirdng

Binh thuong: Git duoc do chan | |
khong

Hong: Khong co chan khong (Bi {100 bar | --
bén trong van bi mon): Khéng né may

hoic chét may mrs—;s Thei gian

* Kiémtraro ri bang Hi-scan pro
- Sugi am dong co.



107

- Xem phan &p suat nhién liéu |
‘Fuel Pressure’ trén man hinh s ligu | FPress : PCY) ihdeg Dl thinderip
hién tai cia Hi-scan pro. A

- Théo cau chi bom tiép van dé
tat dong co. L :

- Kiém tra sy sut 8p cta nhién ! Thos gian
liéu. Béng co tit

5.2.5 Chan doan CRDi bing thiét bi Common Rail Tester.
Thiét bi COMMON RAIL TESTER c6 céc chirc nang nhu sau:
1) Kiém tra hoat dong bom cao &p vacam bién
2) Kiémtraro ri kim phun
3) Kiém travachan doan bom tiép van, dudng nhién liéu
1) Khi khéng né6 may duogc
a. Kiém traduong thap &p
b. Kiém traro ri tinh kim phun
c. Kiém tra &p suat duong cao &p
2) Khi o thé no méay
a. Kiém traduong thap &p
b. Kiémtraro ri dong kim phun
c. Kiém tra &p suat duong cao &p
* Cac dung cu kiém tra:

Tirkim phun wh
dhu chuyfn dng mém

: e E Mép che bl

-
Tir kim phiin vl S— Cing tia

e
Ong nhua trang gng mém -

Gidc ndi @ chuylin
el Je— ——

Vié hip

Bifu chinh "E—0 =8 @ N
:;ITD:LT:G Che hi m'Péi cu  Chao kg Delphi mod

il =soee Dl chuyln gide

Wit bit che hd Em*l | _ﬁ' Bidu chuyén gide va dng
ﬁ"_"ﬁ"' Dong hd ap sultthip = =

Bidu chuydn eha  Bhng hd chin khing
hi Bosch

Tl \
ﬁ *\ﬁ 1 y
——
Chal dyng ¢ng néi déng hb Béng hd ap sudt cao

Hinh 5.6. Dung cu kiém tra &p suat nhién liéu.
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5.2.6 Kiém tra bom tiép van (bom thap &p).

1) Théo 6ng mém & loc nhién lidéu va néi véi ddng ho thap &p (CRT-
1051) hozc dong hd chan khong

(CRT-1050) tly thudc vao hé thong dong co nhu trong hinh sau.

* Cé&c chi tiét can thém: Ong néi dong hd (CRT-1052), Pau chuyén néi
véi dng mém(CRT-1054),

Pau chuyén (CRT-1053), Nt bit loc nhién liéu (CRT-1055)

2) N6 méy va cho chay khong tai khoang 5 gidy, sau d6 tat may.

3) Poc 4p suat nhién liéu hodc d6 chan khéng trén ¢ong ho.

4) Panh gia
Loai bom diéin (Béng co kidu D) | [‘
Tihop | Apsudt (bar) Banh gid W
1| 15akg | HB théng binh thudmg -
2 4~6 kglor Burng nhidn Iy hodc lc b the ? [Dng hé ap sult]
! 0=1.5 kgl . Bom hodec duong nhidn liéy bf r
Bom Kidu hit [Dang co Kibu AIJIU)
Thop | Chan khbing | - Bénhgid
1 B-18 emHa Hé théng binh thuting
2 | N-DcmHg | Buing nhisn My hodc loc bi tie, bom binh thudg g i o]
3 0TemMy | Lotgiévio dudng riiEn liu hodcbom hévg

Kiéu bom hit (Bosch, dong co A, U): Néi dong ho chan khéng vao
gittaloc nhién li¢u vabom cao &p

Béng hd chén khéng Béng ho chin khéng

= =

Biu chuydn nidi
- Ong thi nghidm =
Ong thi nghigm /./_/"' Diiu chuyin ndi
Bom tidp vin
o (loai hit)
; AL —
i =

Hinh 5.7. Lap dong hé do &p suit chan khong.
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* Kiém tra dwong thdp ap:
Loai bom dién(Hé Bosch, dong co kiéuD): Nbi dong ho ép suat thap
gittaloc nhién liéu va duong nhién lidu giiraloc vabom tiép van.

Béng ho ap

sudt ) Béng hé chan
" khéng
Ong mém
g thi ng figm [T T,

o=
B4u chuyén oy
Kap éing

é@\ Bown tiép van (dign

Hinh 5.8. Lap dong hd do ap suit thap.

Hinh 5.9. Po &p suit nhién ligu.
Kiéu bom hat (Hé Delphi, dong co J): Noi ddng ho chan khong gitra
loc nhién liéu va bom cao ap nhu trén hinh vé.

- Déing hé chdn
i "::j khiing

Déng hé chin |

khéng Cng thi ng hidgm

Nt bit loe _
Bt nhién gy Nt bit loc
ng thi nghigm = == nhidn Iiiu "

84U chuyén nél

ﬁ:

—

Bom nhién ligu
{huticanh quet)

Hinh 5.10. Lap déng ho chan khéng giira.
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5.2.7 Kiém traro ri kim phun tinh (Kiém trakhi khéng né may).
Muc dich: Bé kiém tra do kin khit caa kim phun va tinh trang bom cao
ap

1) Lap dau chuyén 6ng mém hoéi (CRT-1032), 6ng nhya trong (CRT-
1031) vandi dau 6ng nhyatrong vao binh chira (CRT-1030).

2) Théo diém "A" trén duong hoi nhién liéu va bit lai bang ndt bit
(CRT-1033).

3) N&i gidc dau chuyén (CRT-1041/1042/1043) téi cam bién ép suat
duong cao &p chung vandi dén ho cao ap (CRT-1040) nhu trén hinh ve.

4) Théo giac kim phun dé ngan ngirano lam viéc.

:‘ al
i ]
. -
@ i

s=ofretum ';f'u‘ 'J o ¥ oy Hm_'rullll}-én tlon cha
e pluy A . cim bdén 4p smat
Qg choy r‘lL nm
Jou dan ].J.Lj.
vl

S W
T
Bl

Hinh 5.11. Kiém traro ri kim phun tinh.

* Loal bom hé Bosch CP1

5) Théo giic van PCV (Pressure Control Valve) va lap cép diéu khién
van PCV (CRT-1044) t6i duong nhién liéu hdi tir dudng cao &p chung.

* Loai bom hé Delphi, Bosch CP3

5) Théo giac van IMV (Inlet Metering Valve) dé cho phép nhién liéu
cap téi duong cao &p.

* Loai bon hé Bosch CP3.3

5) Thuc hién ca ha qui trinh danh cho bom hé Bosch CP1 va bom hé
Delphi, Bosch CP3.

Cu thé 1& Lap cép diéu khién van PCV (Pressure Control Valve) (CRT-
1044) téi phan hoi tir duong cao & chung va théo giac van IMV (Inlet
Metering Valve) dé cho phép nhién liéu téi dudng cao &p.
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Giac |M;f BPwérng cao ap chung & PCV
' 0 g "
e l.
Cép didu khién BATTERY 8
PCV
Delphi, Bosch CP3, CP3.3 Bosch CP1, CP3.3

Hinh 5.12. Cap dién diéu khién PCV.

* Cha Y :

Khéng cdp dién dc qui qua 5 phit, néu khdng co thé 1am hong PCV.

6) Bé may mot lan trong vong 5 gidy.

- Khdng dugc phép dé qua 5 gidy (it hon 10 lan dé)

- Toc d6 dé phai vurot qua 200 vong / phit

- Thuc hién kiém tra véi nhiét do 1am mé dugi 30°C Néu nhiét do hon
30°C, 4p suat nhién liéu cd thé s3 khéc do d6 nhét caanhién liéu thay doi.

7) Poc &p suat nhién liéu & dong hd &p suat cao (CRT-1040) va do
lwong nhién liéu chiratrong cac 6ng trong suét (CRT-1031).

8) banh gia (banh gianay chi dang cho dong co hé Delphi)

| Thop  Apsuit(par)  Refikimphun Dinh gia | Cac cong vige cin kibm tra
1 10001800 0=200rnim Binh thuedng
Héng kim phun Chithay kim phun khi déng n rl
£ RO 1000 ot (Déing ré i qué k) vt qué 200mm
Bom cao ap .
3 0=200 0= 200rmim (Ap sudt khaing 40) Thire nhidn kidm tra bom cao ap

L T T

Cam bién binh Ap sullt thip Binh thwéng
thiremg

1) Lap dat dau ndi éng hoi kim phun (CRT-1032), éng trong sudt
(CRT-1031), lo dung (CRT-1030) vanéi 6ng hdi kim phun (CRT-1033) theo
nhu céch kiém traro ri tinh kim phun nhu trong trang truéc.
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2) N&i Hi-Scan va chon ché do dix liéu hién thoi (current data), chon
muc &p suat cao vatéc do dong co (High- pressure and engine rpm)
3) Thyc hién kiém traro ri &p suat cao theo huéng dan dudi day.

Hinh 5.13. Kiém trarori p suat cao.
* Loai Bosch CP1,CP3,CP3.3: bong co D/A/U Engine
4) N6 médy T Chay khong tai 1 phit T ting téc 1én 3000 vong/phit,
giir tai 3000 vong/phtt trong 30 gidy T Tat may

30sec / 3000 v/phuat

imm ﬂ ]
Bat dau | I Két thac

5) Sau khi két thic kiém tra, do luong nhién liéu trong céc lo chia
(CRT-1030).

* DELPHI: J3 (2.9L)

4) Nbi Hi-Scan va chon muc kiém tra ro ri 4p suat cao (High Pressure
Leak Tes).

5) Thyc hién kiém tra ro ri ép suat cao (High Pressure Leak Test) cho
dén khi Hi-Scan két thtic kiém tramot cach tu dong hodc bang tay:

N6 mdy ¥ Khong tai 2 phit T Tang toc 31an T Tat may

- Mdi lan tang téc: Pap ga dén 3800v/phlt trong vong 2 seconds, giit ¢
téc do d6 trong 2 gidy.

Bat da Két thuc
Khéngtai  14ng toc

6) Bé kiém tra lwong phun, thyc hién kiém tra tir hai 1an tre 1én, chon
sb liéu cualan phun nhiéu nhat
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- Binh chira (CRT-1030) can phai tréng khdng trugc moi 1an kiém tra.

7) Panh gia

* Loai Bosch CP1, CP3, CP3.3 : bong co D/A/U: Thay thé kim phun
c6 luong phun gap hon 3 1an luong phun téi thiéu.

Vi du:
Injectors ‘ Back leak amount (cc) ‘ Results ‘ "
Maysh1 o iy
May sb 2 81 L&ikim phun thuréeng
. Méay sé 3 . 20 ‘ Gia tri t6i thidu
May sé 4 30

* DELPHI : J3 (2.9L)
Thay thé kim phun phun qua 25cc. 2506 | |

)
1. 42 3 4
i
Phun khéng binh
thudrng

5.2.8 Kiém tra bom cao ap.

Muc dich:

Kiém tratinh trang bom cao &p (Kiém tra &p suat phun 16n nhat)

1) Théo tat ca 6ng cap nhién liéu cho tirng kim phun tir dudng cao &p
chung.

2) Lap van diéu & (CRT-1020), niit bit (CRT-1021 hoic CRT-1022),
nap che bui (CRT-1035), dau ndi chuyén (CRT-1041/1042/1043).

3) Lip dat ¢ong hd cao &p (CRT-1040) véi duong cao &p chung nhu
trong hinh vg.

*Van diéu ap:
Ngan nglra qua ap

* Nut: Bit dwdng cao ap chung

Hinh 5.14. Lap dat adng ho cao ap.
* Kiéu Bosch CP1
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4) Théo giic dién van diéu & PCV (Pressure Control Valve) valap day
diéu khién van diéu ép PCV (CRT- 1044) dé bit duong nhién liéu hoi tir
duong cao ap chung.

* Loai Delphi, Bosch CP3

4) Théo giic dién van dau vao IMV (Inlet Metering Valve) dé cho phép
nhién liéu cap vao duong cao &p chung.

* Loai Bosch CP3.3

4) Thuc hién ca hai qui trinh danh cho loai Bosch CP1, Delphi, valoiai
Bosch CP3.

Nghia la lap c&p diéu khién van PCV (Pressure Control Valve) (CRT-
1044) d& ngan khong cho nhién liéu héi vé tir duong nhién liéu chung vathéo
giac dién van dau vao IMV (Inlet Metering Valve) dé cho phép nhién liéu cap
vao duong cao §p chung.

Van dibu dp cac dp E—’ Ej
|
| =

e

Piu chuyén che cim

bigtn ap sudt i E

BATTERY
|

[l

Bosch CP1, CP33

Hinh 5.15. Kiém tra &p suit cao ap.

5) Bé méay trong vong 5 giay.

Dé loai trir sai S5, thue hién cong viéc kiémtra 2 1an, lay giatri 16n hon
trong hai 1an do dé lam giatri chinh thic.

6) Panh gia

Néu giatri hién thj trén ¢6ng hé nam trong khoang gia tri cho phép thi
bom cao ap hoat dong binh thuong.

Néu khéng, hay kiém tralai cac muc sau truéc khi thay bom cao &p.

a Kiémtraro ri cuavan diéu ép.

b. Néu c6 van PCV (Pressure Control Vave), hdy kiém tra tinh trang
van varo ri bén trong. Thay thé néu can thiét.

- Tiéu chuan &p suat cia dudong cao &p chung: BOSCH: (1000~1500)
bars DELPHI : (1050~1600) bars
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posoe P 'ﬂf Basod

.'!'.;__ D)t et bar

) €A ) ]
Fidhsoene %——\P : Cavce Fideronie

Cam bién khéng Ap suét thap Binh thwéng
binh thwéng

B S0ELE= 100 tar
chmi
Preaeurs Gawgs

cha y:
Néu &p sudt nhién liéu trén dong ho thap hon gid trj tiéu chudn, co thé

van dé nam ¢ cam bién ap sudt dirong cao ap hogc van diéu ap (CRT-1020)

binh thezong

5.2.9 Kiém travan diéu khién ap suat PCV.

1) Théo giac dién caavan PCV trén.

2) Théo duong nhién liéu hoi tir van PCV dudi.

3) Théo giac dién van PCV vandi cdp PCV (CRT-1044), sau d6 ndi hai
kep & dau kia véi binh dién sao cho van diéu khién &p suat ngan khdng cho
nhién liéu hoi vé tir duong cao &p chung.

4) Pt duong hdéi vé lo chaa
(CRT-1030).

5) Théo giac cac kim phun.

6) Bé may trong 5 gidy.

7) Kiém traluong nhién liéu.

Hinh 5.16. Kiém tra lwong nhién liéu.
* Théng sb stra chita: Nho hon 10cc (Ap suat nhién liéu phai [6n hon
1000 bars)

Ong héi

_Giac dwéng nhién ligu hoi
' E Ll
-

PCV

Ong hai /

Cap van diéu khién
ap suét

Giei hanrori BATTERY
(10cc/5giady)

Hinh 5.17. Kiém tra lwong nhién liéu hdi ciaa van PCV.
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5.2.10 Sic rira dwdng 6ng nhién liéu.

Muc dich: Lam sach dudng dng nhién liéu khoi c&c ngoai vat

1) Truéc khi ndi duong ong nhién
liéu voi dong co, hdy lau sach mép bén
ngoai, bén trong va céc 6c bat. Tot nhat
nén dung hoi dé thoi sach.

2) Néi cac dau chuyén lam sach
6ng (CRT-1034) t6i cac ong kim phun
nhu trong hinh vé.

Péu 6ng nhién
ligu \ Sang thdi hoi

;—“w\

[Lam sach béng sing théi
hoi]

Hinh 5.18. Lam sach 6ng nhién liéu cao ap.
3) Pé méay 4 dén 5 lan, mdi lan khoang 5 gidy dé cho phép nhién liéu
chay hét rangoai.

Ong kim phun . -

Hinh 5.19. Xa nhién ligu trong 6ng phan phaoi.

4) Théo dau chuyén rara dng rakhoi ng nhién liéu.

5) Van nhe bang tay & cu ng nhién liéu toi kim phun sau khi cian chinh
é cu vakim phun.

6) Bé ngin ngira c&c can ban ban lung tung trong khoang dong co, hay
duing giay boc xung quanh kim phun nhu trong hinh vaé.

7) Bé may 2 dén3 lan trong vong 5 gidy dé can ban bin ra ngoai khoi
kim phun.

8) Xiét chat & u theo tiéu chuan k§ thuat.
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_ Ecudugc nivl lang C#n bin

E cu xiét chit "

|y
3 ™ . g

- e @ng nhién ligu

e

_ " Gidy laul
Raper towel | #°

Hinh 5.20. Xa nhién liéu va cin ban ra kheéi 6ng cao &p va voi phun.

53KIEM TRA MA CHAN POAN BANG MAY CAM TAY.
Néi may kiém tra cam tay vao gidc kiém tra:

- = S

Hinh 5.20. Céch két ndi méay chan doan.

- Kiém tra giir liéu trong ECU theo cé&c 161 nhic trén man hinh caa méay
chan doan.

- Po céc giatri cua céc cuc ECU bang méy chan déan cam tay.

- N&i hop ngat vamdy kiém tra.cam tay vao giac kiém tra.

- Poc céc giatri dau vao vadau ratheo céc 10i nhac trén man hinh may
kiém tra

cha y:

- Méy kiém tra.cam tay co chac nang chup nhanh. N6 ghi lai c&c giatri
do va cé téc dung trong viéc chan doan cac hu hong chap chon.

- Xem hudng dan sir dung cia mdy cam tay dé biét thém chi tiét.

* Cach x04 ma chan doan:

- Bat cong tac may sang vi tri OFF.

- Théo cau chi EFI hoic théo coc am ac quy it nhat 1430 gidy.

- Cho déng co van hanh vakiém tralai.




118

BANG MA CHAN POAN HE THONG NHIEN LIEU PONG CO 2KD-FTV

MaDTC Hang Muc Phéat Hién

(1) e 7 7 7 1(2) 7
PO087/49 | Ap suat ong phan phoi/hé thong - quathap
P0088/78 | Ap suat dng phan phéi/hé théng - quéa cao
P0093/78 | Phét hién duoc ro ri hé thong nhién liéu - ro ri nhiéu
P0095/23 | Mach cam bién nhiét do khi nap 2
P0097/23 | Mach cam bién nhiét do khi nap 2 - tin hiéu vao thap
P0098/23 | Mach cam bién nhiét do khi nap 2 - tin hiéu vao cao
P0105/31 | Mach &p suat tuyét di/ &p suat khéng khi
P0107/35 | Bau vao mach &p suat tuyét d6i/ap suat khdng khi thap
P0108/35 | Bau vao mach &p suat tuyét dbi/&p suat khdng khi cao
P0110/24 | Mach cam bién nhiét do khi nap
P0112/24 | Mach cam bién nhiét d6 khi nap tin hiéu vao thap
P0113/24 | Mach cam bién nhiét do khi nap tin hiéu vao cao
P0115/22 | Mach nhiét @6 nuéc lam mét dong co
P0117/22 | Mach Nhiét ¢6 nuéc [dm mét dong co - tin hiéu vao thap
P0118/22 | Mach nhiét d6 nuéc lam mét dong co - tin hiéu vao cao
P0120/41 | Cam bién vi tri ban dap ga/ cong tic A hu hong mach
P0122/41 | Mach cam bién vj tri ban dap / buém ga/ cdng tac "A" - tin

hiéu thap
P0123/41 | Mach Cam bién vi tri ban dap / buém ga/ cdng tac "A" - tin
hiéu cao

P0O168/39 | Nhiét do nhién liéu quacao
P0180/39 | Mach cam bién nhiét do nhién liéu “A”
P0182/39 | Tin hiéu vao ciacam bién nhiét do nhiénliu “A” thap
PO183/39 | Tin hiéu vao caacam bién nhiét do nhién ligu “A” cao
P0190/49 | Mach cam bién &p suat nhién liéu
P0192/49 | Bau vao mach cam bién &p suat 6ng nhién liéu thap
P0193/49 | Pau vao mach cam bién &p suat dng nhién liéu cao
P0200/97 | Mach voi phun/Hé mach
P0335/12 | Mach cam bién vi tri truc khuyu “A”
P0339/13 | Mach cam bién vi tri truc khuyu "A" chap chon
P0400/71 | Dong tuan hoan khi xa




119

(1) (2

P0340/12 | Mach "A" cam bién vi tri truc cam (Than méy 1 hay Cam
bién don)

P0405/96 | Tin hiéu vao ciamach cam bién tuan hoan khi xa "A" thap

P0406/96 | Tin hiéu vao ciamach cam bién tuin hoan khi xa "A" cao

P0488/15 | Pham vi/Tinh nang diéu khién vi tri buéc ga tuan hoan khi
Xa

P0O500/42 | Cam bién toc d6 xe A

P0504/51 | Twong tuan cong tac phanh "A" / "B"

POG06/89 | Bo vi xit Iy ECM / PCM

P0607/89 | Tinh nang modun diéu khién

P0627/78 | Mach diéu khién bom nhién liéu/ ho

P1229/78 | Hé théng bom nhién ligu

P1601/89 | Ma hiéu chinh voi phun

P1611/17 | Hong xung hoat dong

P2120/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga/ cong tic "D"

P2121/19 | Mach cam bién vj tri ban dap / buém ga/ cong tic "D" - tinh
nang / phamvi do

P2122/19 | Mach cam bién vj tri ban dap / buém ga/ cdng tac "D" - tin
hiéu thap

P2123/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga/ cong tac "D" - tin
hiéu cao

P2125/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga/ cong tac "E"

P2127/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga/ cong tac "E" - tin
hiéu thap

P2128/19 | Mach cam bién vi tri ban dap / buém ga/ cong tic "E" - tin
hiéu cao

P2138/19 | Su twong quan giira dién &p cua cam bién vi tri ban dap /
buém ga/ cong tac "D" / "E"

P2226/A5 | Mach &p suat khong khi

P2228/A5 | Pau vao mach &p suat khdng khi thap

P2229/A5 | Bau vao mach &p suat khdng khi cao

UOO0L/A2 | Budng truyén CAN téc do cao




